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构造性质为逆冲，其贯通性较差，这种半封闭的对

流体系中却有利于地热异常的产生，地下热水在这

类地热系统中的滞留时间可达 1 ka或更长, 这主要

取决于水交替强度和地热系统的规模（张森琦等，

2008）。湖相地层以及其下伏的古生代变质岩本身

的渗透性能较差，主要依靠裂隙及破碎带导水，在

地形高差制约和相应的水力压差作用下形成地下

热水环流系统（图 6），这种热水环流系统属受迫对

流，有别于高温水热系统由温差所致的自由对流

（汪集旸，1996；White et al., 1986）。因此，塔县盆地

热储主要是近EW向 f3断层裂隙，热源来自于深部

地壳。23 ka以来发育的NNE向正断层，具有良好

的贯通性，来自盆地两侧山区侧向径流补给和大气

降水、融雪水、河水等入渗补给的地下水沿着NNE

向活动断层 f1、f2正断层破碎带下渗，在与近EW向

控热断层 f3交汇处，以扩散的方式进行热传导和对

流，形成了塔县盆地特有的热交换过程（图 6）。塔

县盆地地热资源是由 f1、f2正断层控水，f3正断层控

热。这些构造形成是与该地区特定的区域地质构

造背景和演化密不可分的。

�� 结 论

（1）塔县盆地北部塔合曼盆地中发育一套湖相

地层，该套地层形成时间大约为 55 ka，结束于约为

23 ka。该湖泊的消亡是末次冰盛期，帕米尔高原冰

川推进，河流水量减少造成的。

（2）塔合曼地热田东北部发育NNE向 f1和 f2的

正断层，也是地热系统的导水通道；第四纪沉积物

之下存在近EW向 f3断层，是导热构造。这3条断层

可能是塔什库尔干断裂不同构造演化时期，形成的

具有不同构造活动性质的断层。

（3）深循环加热的地下水沿着 f3断层的构造通

道上涌和富集，形成隐伏热异常。来自大气降水的

地下水沿着 f1和 f2正断层流入与 f3断层交汇热异常

处进行对流、加热。该地区地热模式是大地热流为

热源-地下水深循环逐渐加热—构造控水和控热。
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