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我圃大地拐造研究工作中

所存在的一些基本简题
`

(学著拼敲唯物主羡俊的默滴体会 )

强 文 佑

研究我团大地横造的方法简题

我团地臀工作者研究大地椿造是从雨方 面撕了
的

,

一方面是耗地臀学的方法
,

这侗方法是由圃外大

地磷造学言兑而来的
,

根檬各地贸峙代的古地理海隆分

怖
、

沉精物的厚薄和相量
、

岩紧活勤
,

以及褶数断裂

程度
,

来割分地鼓焉活勤 地带 ( 地槽 ) 与格定地带

( 地台 )
,

将我团大地搏造翠位割分焉地台 ( 前寒武

耙 )
、

加里东褶歇带
、

摹力西褶挑带
、

燕山褶数书脊等

等
。

按照这涸方法
,

首先分析古 老岩系以 石雀定地台

( 前寒武耙 )
,

然俊再分析较新岩系以榷定以梭的褶

欲带 (
一

也就是新地台 ) ; 另一方面是地臀 力 学 的 方

法
,

这佃方法是地贸部部最和中团科学院副 院畏 李

四光教授根扛复我圃大地磷造的特默而创立的
,

特钊着

重龄现存山肌的横造
。

根捺其中褶皱和断裂的翌生千
几 援和排列 的朋保

,

精合应力和应燮的分析 和模型歌

敏
,

再由其形成的特期和活勤的同峙性
,

将我 团 大

地磷造粽合焉苹夏式
、

东西带
、

山字型
、

多字型等系

就
。

这涸方法首先是由现存的系就 ( 基本上是在中生

代形成的 )
,

再追溯到古生代和更古的凑薄造系硫
。

由朴研究我团地台和地槽的学者不歌棒;造系粉
,

而研究我因乖薄造系就的学者也很少歌地台和地槽 ; 因

此就使人们崖生
“

各稿一套
”

的错党韶戳
,

其实这雨种

方法不是衡突的
,

是可以互相精合的
。

应当指出地槽

学甜在苏联早已不是原始的形式
,

而是在斯大林挑涸

五年针割建歌社会主羡的地要拿勘探工作中
,

大大地向

前登展了
。

现在引一段苏联大百科全害朋朴地槽的一

段来能明这一默 :

“

地槽的概念阴始形成韵 在一百年以前
。

地槽这

佃名祠在 18 7 3年已被美团地 鬓学家所引用
。

地槽简

题更淮一步焉 E
.

奥格
,

C
.

静克雨特
、

E
.

阿雨同
、

L

柯伯雨
、

5
.

布勃 豁夫等外圃 地臀学家所研究
。

实臀

上
,

他们很少有在第一次所提出的地槽概念中加入新
一

的兑解
,

如阴方势地毅拗陷
,

沉梢适真充和以徒的揉曲焉

摺桃
,

以及量篇山版藉方面
’ ,。

,’
苏推埃地臀学家根捺此蛟研究苏联魔大镇域内

地臀裤造的具常多檬性之俊
,

把地槽学甜提高到原lRJ

性的新陪段
。

苏推埃地臀学家中
,

特别从事朴研究地槽

椿造和癸展的有 : A
.

月
.

阿雨漠格雨斯基
、

A
.

A
.

鲍里

夏克
、

B
.

A
.

奥布鲁契夫
、

H
.

M
.

古勃金
、

几
.

B
.

袖利夫

金
、

H
.

c
.

沙茨基
、

H
.

M
.

斯特拉霍夫
、

B
.

B
.

别洛扁案

夫
、

E
.

B
.

米菌豁夫斯基
、

B
.

H
.

波波夫
、

M
.

B
.

穆拉托

夫等人
。

苏刹创哭地臀学家曹提出了朋龄地槽搏造和翌

展的简题 、 韭焉了解决这佃新简题而掣熟了新方法 ,’o

苏联学者指出地槽不是地款的筒罩拗陷
,

而是包

括静多隆起带和拗陷带的
。

不谨把地槽的翌展分下降

和上升雨调陪段
,

而且对龄每涸嗜段的翌展赓史都进

行分析研究
,

催定了地槽菠展屡史过不昊中的各种沉精

作用和岩渠活勤的特微
,

从而找出成瞪 ( 包括与沉梢

和岩桨有朋的 ) 规律
,

磷定了磺带的分怖
。

另一方面

苏联的学者不谨是把地台 上的隆 起与拗陷剖分了等

叙
,

而且还研究了它们翌展的赓史
,

因此
,

才能石崔定

了地台匾的成蹄规律和酸带的分怖情况
。

此外对方全地

槽和地台之简的过渡带也世行了同檬静棚的研究
,

因

而罐定了;或渡匾的碱崖分怖规律
。
同待将地槽和地台

翌展学言绪应用在磺崖普查的速景方面
,

这是苏联大地

椿迅研究中的最大成就
。
因此

,

我们中团地臀学家在

研究我团大地椿造峙就应当首先来学替这一默
。

我们

知道
,

苏联学者割分大地本薄造翠位是着重方络地鼓翌展

的赓史
,

不谨根檬沉精岩和岩桨岩的岩相
、

岩性
、

厚

度等
,

而且也着重龄褶毅和断裂的情况
,

以及燮售拿的

程度
。

我们看一下 A
.

月
.

阿雨漠格雨斯基对龄地槽所

下的定羲就可以了解
。

这佃定羲现在在苏联是被韶焉

最正罐和最明白的
。

“

地槽名称是指地鼓的这些部分
,

它们具有强烈

的和多搓的活勤性
。

垂道震盗蓬勤 ( 通常称焉造肛奢谨

勤 ) 在这些匹域内具有最大的速度和幅度
。

全腻的上

升和下降伴随有分散的地瑰
,

其篷勤速度拯不相同
,

孟且有峙方向也不同
。

各活勤逼域的不同是由赞地槽

诬互分解焉一系列的拗陷和隆起地瑰的抬果
,

形成地表

的颖著起伏
,

使地槽内岩屠翌生摺数的莲勤更是地槽

逼的一佃特徽
。

其次
,

焉地槽画所特有的是火山作用

的魔泛翌展
,

表现焉喷出形熊和侵入形熊、

根摸以上定羲
,

我们可以看出剖分地槽的主要依



慷是在般它的活勤性
。
活勤性主要是由岩屠的振蜘爹来

韶歉的
,

燮形的强弱直接地位攘摺鼓
、

断裂和量臀程

度来榷定
,

筒接地靠沉倩岩相
、

岩性和厚度情况来推

测
。

因此
,

我们在割分大地丰薄造罩位峙
,

不应罩钝地

染列事实和现象
,

而应敲分别它俏的主要性和次要

性
,

再以此作焉割分的愚蔽
。

如谨把我团大地椿造割分焉地槽和地台以及其中

的侵套虫逼和沉精逼
,

这对方绒魔崖的普查来能
,

是不够

的
。
只根捺苏联的地台和地槽内有些什蜜毛腐来推测我

团的地台和地槽内也可能有些什磨碳
,

而不推一步研

究我团地台和地槽的翌展赓史
,

也不可能淮一步地割

出地合和地槽内的第 ~ 极
、

第二未断基至第三铡馨造罩

位的
,

因而也就燕法更举榷地推断镀魔的普查遗景
。

一方面由趁我团一般的资料
,

其中所述沉横岩屠的厚

度多由估针得来
,
同待对价地槽内燮茸岩的笔缀斗褶墩

缺乏注意
,

以致沉猜岩屠厚度的估爵更不笃鱼灌
。

另一

方面
,

对转相的研究更是不够
,
因而使利用沉倩情况

来简接推沮巧我圃地鼓的活勤性
,

即燮形程度的大地磷

造研究方法
,

其率罐性受到影响
。

至龄蓬用观察褶皱和断裂情况的方法澄接地推测

地毅活勤性的工作
,
目前在我圃也未受到重砚

。

在已

出版的中团地臀圈和中圃大地搏造局中
,

横剖面非常

少
,

很少镖示出褶欲和断裂的性霄 ; 至赞它们翌生的

降代和金展赓史则更不易了解
。
因此

,

对价各畴代的

褶墩和断裂颧型和性臂的研究
,

以及它们之简相互阴

保的研究
,

在我团大地磷造研究工作中是非常需耍的
。

一

友地磷造与小型稀造 ( 这漾的剖分是不合滴的
,

以徒再副盲命 ) 的研究是相互桔合
、

相互焉用的
。

地槽

和地台及其中更高灌及丰薛造的割分和研究对淤磺崖普查

速景是有重要意美的 ; 对力全油碱的速景爵
二

值是起着重

大作用的 ; 而小型排造的研究则百接影响璐床的择绷!

与阴赞
,

如潇油搏造是决定油田的重要因素之一
,

断

唇的大小道接影响硷肌或碳居的释匀与值植
,

而 且稀造

断裂又常常对赞碳肌的生成起着控制作用
。

对朴工程

地臀的研究
,

小型磷造更焉重要
。

在苏联
,

曹对忽祝

小型橇造的研究提出批评O ( A
.

A
.

别里茨基
, n

.

.H

克鲁泡待金等 )
,

因此
,

我们在学替苏联先遨握脆的

选程中
,

应对此加以重祝
。

现在簇我邢回到研究我国大地雄造必须桔合莲用

地鬓力学方法和沉猜古地理方法的周题上
。

前面已握

提过这雨涸方法是不衡突的
,

而是互相焉用的
。

这种

看法的根攘是
:

一
、

由扮辫征唯物主羲的学奢
,

使我仍了解到要

从联肇和黄展的观黔看简题
。

每朋手十攀固然有它自己

的特殊研究方法
,

但是对它的深人研究
、
德要奠基赞

地 臀 知 歌

物理和化学等基凄科学之上
,

因此一切地臀阴题的深

入研究
,

则有姐赞化学和物理方法的逻用
。
而近代科

学的菠展又超向铃边椽科学的癸展
,

如苏联科学院
.

畏
、

遵斯米锡豁夫院士曹指出地峨化学和地峨物理是苏推

埃地臀科学的生畏默
。

二
.

地臂力学的方法和沉精古地理的方法根毓悬

靓唯物主羲的原理是相互精合的
。

那磨
,

沱仍是怎摄

桔合的呢 ? 筒易淤明方全下 : 应用 地臂力学方法来研究

大地髯造是从分析现存的地臀磷造入手
,

根德各乖筹造

之简的相互千涉
,

相互影响的情况
,

判定它仍翌生的

次序和峙期
,

再利用款殷和力学原则
,

精合野 外观

察
,

粽合焉各种磷造系就
。

这佃方法最畜茵龄研究我团

中生代簿造莲勤及以俊所形成的簿造
,

因焉那峙所成

的山脏及其中的褶毅
,

断裂等燮形的相互朋保
,

现在

尚保存良好
,

而中生代以前的搏造只巧多腾缺月身失
,
因

此在这种分析方法上带来了很大的困难
,

要想克服这

种困难
,

lllJ 必须精合沉精岩期的燮化遴行研究
口

至赞

沉横古地理的方法则是先找到前寒武耙的地台
,

再匾

分以俊各峙期的褶毅带 (地槽 )
,

然俊根壕沉精岩浆
、

燮臂等情况追溯它们艘展的赓史
,

这裱可以大致圈出

地槽和地台上的高极雄造翠位
,

但对龄它毋气的分怖和

排列阴谋 iljt 往往不能了解
,
因此

,

对各椿造罩位的边

界圈定也就不能举瞎
,

尤其对朴其中潜伏雄造不易翌

现
。

在这种情况下
,

如果我们溉用地臀力学的方法
,

例如掌握了鄂雨多斯
、

苹北平原和四川盆地等周圃山

肌的搏造型式和系挑
,

那磨
,

我们就可以根攘少数的

控制攒眼和部分露头观察及物理操测材料来推沮组这些

魔大掩盖地逼的地下椿造情况
。

蔫克思列辜的辫言正唯物主羲恩想方法教撑我们
,

要预兑新事物的敬展方向
、

保镬和培养新白勺萌芬
,

使

其向前翌展
。

在苏联的大地搏造研究工作中
,

应用地

鬓力学 ( 大地椿造物理 ) 和沉倩古地理 ( 地霄赓史 )

的方法
,

已握石乡折选震苏联科学院通趴院士的 B
.

.B

lZJ 洛扁索夫镇凛之下逐渐朋展
。

在这方面偷有年青地

很有成就地学者月
.

H
.

克鲁泡特金和 M
.

B
.

葛佐夫斯基

等人
。

今天在大力阴展学替苏联先逃科学握豁的逸程

中
,

对苏联科学破展的新方向是更应孩学曹的
。

苦
这篇文章是篇了响应李四光部畏在地臀学会年会号召

展阴甜兼中团大地拷造周葱而窝的
,
曾翌表拎

“
科学通辍

”

( 1 9 5 5年 ` 期 )
,
承李部是提出宝置的意晃

,
改正了一些错

裴
,

特此致黝
。

食了展絮甜渝
,

更望同志什,撇履提出批爵
。

0 A
.

A
.

别里茨基 : 搏造断裂的分硕及其撰伺研究方

法 (朱夏馨
,

科学出版社
, 1 9孙年 ) 第一瓦
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我团大地精造学中的一些基木概念周题

. 1
.

大地裤造的割分周题 根捺多数苏联学者所探

粕的意兑
,

大地雄迭学这阴季卜笋是包括大型雄造和小

型椿造的研究在内的
。

大型搏造和小型簿造是沿奖了

德团地臂学家的机械分法而来的
,

这雨佃衍藉在我团

地臂界是很流行的
。

大型
、

中型以至小型
,

煞非是按

着椿造形体的大小而
.

圆分的
。

按体技来淤
,

大型磷造

雌包括的载圃更大
,

涉及的地鼓
一

F部更深一些
,

但是

耗粹由大小来割分
,

究竟不是朴降的分颧
,

那就和把

榭分焉大柑和小树
,

把人分焉大人和小人一徐地不科

学
。

朋龄地臂彬造分颧的墓本概念
,

早已由李四光教

授提出
,

我仍现在根檬他的办法分焉 : 乖薄造耍素
、

雄

造罩位和揍造系毓 . 。

礴造耍素也就是基本精李造
,

消粉些本的雄造是本薄造

筱和本落造面
,

绝们还可以巡一步匾分焉原生的和次生

的
。

磷定椿造援和子薛造面的性臂和燮化
,

可以使我们

韶滋岩屠的量形程度
,

lBJ 褶搬和断裂的情况
。

褶欲的最基本形式是背斜和向斜
,

背斜和向斜的

祖合体成焉棋背斜和棋向斜
。

按雨轴的畏短此例可分

焉短摺搬和是褶敏
、

竟圈和繁阴褶敲 ; 按雨翼和填的

形憩分焉尖顶
、

圆顶和平顶褶搬 及箱状
、

扇状
、

椅

状
、

梳状褶毅
。

依攘顶部和翼部岩唇的厚度燮化
,

可
“
分交落平行

、

相似
、

薄顶和穿顶褶欲
。

但最咭鬓本的是根

扭桌量形的性臀和程度分焉流褶瓢
、

滑褶欲和曲褶戳
。

断裂的最基本形式是破裂面
。

按破裂的效程和错

阴的程度
,

分焉劈理
、

筋理和断屠 ; 按破裂的大小和

错勤与否
,

可分落慧邹理和断屠
。

劈理按其是否与褶盗

轴面平行
,

可分焉轴面劈理和多l题草由面劈理
,

而基本上

则是按塑性燮形的程度分焉流劈理和破劈理
。

荀理和

断屠按其与褶毅轴和 岩屠走 向的阴保分焉袱
、

横
、

斜筋理和断唇
。

断屠按其错勤方向可 分焉正
、

反
、

仰和衡斯唇 ; 按其错勤与岩居倾向和走向的阴保可分

焉倾向错勤
、

走向错勤和斜错勤断唇
。

但其断裂最基

木的分颧是成因分绷
,

即剪断裂和张断裂
。

搏压不能直

接崖生断裂
,

一般在压力作用下所出现的断裂
,

都是由

原始压应力所
`

爵尊出来的剪应力或张应力而形成的
。

措造翠位最主耍的是地台和地槽似及它护,之周的

过渡带
。

前面已靓过
,

割分地台和地槽的主要樱举是

根慷它掩四的活勤性
,

而褶趾和着呀裂情况是毕吐别活勤性

的方接根檬
,

量胃
、

沉精岩相及岩浆活勤是判断活勤

性的简接根檬
。

地台上还可以巡一步割分用台盾
、

台
。 坪

、

台背斜
、

台向斜
、

台垣
、

台塘等第一
、

第二
、

第三

等的高粗携造
。

地槽也可割分焉内部地槽
、

内部地背

拼
、

槽向斜
、

槽背斜等第一
、

第二等高蔽搏造
。

例如 : 履龄椿造要素的棋背斜在地 台上焉台背

斜
,

在地槽中焉槽背斜
,

由此可以了解椿造罩位是以

雄造要素 ( 基本椿造 ) 焉基碟的
。

排造系就是由同降期和同世序的撬 i造要素或簿造

罩位
,

按着一定的力学原 llH ( 应力与应燮的分配阴

保 )
,

加以粽合而成
。

檬李四光教授的研究
,

我国的

主要搏造系就有苹夏式
、

东西褶搬带
、

山字型
、

多字

型
、

旋排型等
。

在
产
卜簌困内

,

它可以表示各搏造要素

的排列和分怖的朋像
,

在大簌圃内
,

它可以表示各搏

造 j羁位的排列和分怖的阴谋
。

例如
,

小的山字型橇;造以

最近翌现的冀北山字型傅造焉代表
,

较大的山字型本薄

造如魔西山字型簿造
、

祁吕山字型椿造 . 和欧亚山字

型雄造 ( 包括西伯利亚地台
、

扁拉雨地槽
、

俄幕斯地

台和阿雨卑斯地槽等 )
。

也有人曾侠疑在这搽 大的

载圈内
,

地槽和地台的生成不是同峙期的
,

不能把它

侧当作一涸裤迭系耗来着待
。

譬如
,

有 人 韶 焉辱朴

祁吕山字型礴造系前弧东面的 太 行— 吕梁 山 ( 一

部分焉前震旦耙隆起
,

在加里东
、

太平洋及喜焉拉雅

篷勤中褛棱上升 ) 和西面的那述山 ( 加里东期固精
、

在海西期遐勤中成山
,

太平洋迷勤和喜焉拉雅头重勤中

乖粼育上升 ) 就不是同降期澎生的
,

作焉脊柱的驾菌山

— 桌子山 ( 前震旦耙
、

加里东期
、

海西期升降
,

燕

山末期成山 ) 六磐山 ( 燕山末期至喜焉拉雅期成山 )

也不是同峙期出砚的
,

位朴前弧和脊柱之阴的鄂雨多

斯地台 ( 育的餐旦耙的 ) 和阿拉善地台 ( 主要焉加里东

期的 )也不是同峙期形成的
。

尤其是太行— 吕梁山

和祁速山根本上不同
,

前一佃是在地台
,

到隆超 ( 台背

斜 )
,

而徒一佃则是地槽型褶戳带
。

但是它介,最伎的

固精和成山韭成焉一侗整体来活勤
,

ln] 是由中生代的

太平洋篷勤 ( 包括三叠耙才赶光蒂克以前的淮踢莲勤
,

即印支遐勤和侏粱耙至白至耙末的燕山莲勤 ) 而朋始

的
。

我因地震带的分怖大致与祁吕系的前弧和脊柱相

合
,

也可以靛明划尸,在叹斑引也臂峙代是作焉一佃搏造
整体活重乃白勺

。

因此
,

肇者甜焉上述各才馨造罩位出现的

早晚雌有不同
,

但其最俊只叮是整体澎湮力白勺
,

故沱们仍

应霎脸一涸奏薄造系毓
。

另一一方面根拣苏联的 地震分

怖图
,

也可以靓明欧亚山字型搏造系的存在
。
因此加

强奏薄造系粉的分析和粽合研究
,

不谨可以了俘醉也台和

地槽内的各揍造要素的排列阴保
,

而且可也一步了解

地台和地槽的分饰阴保
。
同峙不谨对方络地震带的割分

母 李四光 : 朋和也暨裤造的三重 基本概念 (地宣知
斋 , 一九五四年第一期

,
第三真 ) — 振氛

母 朋脸邓吕山字型裤造
,
李四光部畏最近有新 的兄

解
,
兄地臀学报 5牛卷 4期 5叨 -呼 1 0真” 斜年

。



有豁助
,

而且对方络推断旅崖的分怖也有絮助
。

2
.

我翻地鼓理勤的性致简题 地鼓篷勤的性臂是

地臂科学中浸久争耕的周题
。

地臀科学翌展的初期
,

由朴随着岩浆侵入和海平面燮化的瓢歉
,

以焉地鼓篷

勤是上升和下降的
。

徒来由地臂礴造学的翌展
,

随着

阿雨卑斯山椿造的出现
,

地鼓的水平;重勤学靓曾盛行

一特
,

近年来由龄大推掩椿造存在的否定
,
主张地毅

升降莲勤焉主的学瀚又逐渐盛行
。

突隙上
,

根捺耕言正

唯物主羲的观默
,

水平莲勤和垂直莲勤是一佃弓重勤的

雨方面
,

水平莲勤是和垂面蓬勤分不背的
。

它们是永

速相互伴随的
,

就如同压应力必伴随着张应力
,

张应力

必伴随着压应力一搽
。

在另一方面
,

压应量和张应燮也

是相互伴随的 ; 只要物体的体倩不燮
,

沿一方向的伸

是必然引起另一方向的箱短
。
因此

,

也就颖而易见
,

地屠的褶数 ( 水平方向的精短 ) 必然会引超上升和下

降 ( 垂直方向的伸是 ) ; 反之
,

地詹的上升和下降也

必然引起褶毅
。

焉了解决这佃简题
,

我们必须耙取列

攀和斯大林的教言 : “
一切依侏件

、

峙简
、

地默焉搏

移
” ,

因此我们不能把垂直 莲勤和水平莲勤过龄一般

化
,

而应以某些地砚的特微来规定何者焉主
,

在同一

地鼓莲勤过毛呈中
,
由赞岩屠性臀的不同

,

有的主耍表

现焉垂道莲勤
,

有的则表现篇水平篷勤
。

例如
,

在得

定的不容易褶数的地台履常翌生升降焉主的蓬勤 ; 在

活勤的 容易褶歇 的地槽通
,

水平莲勤就容 易表现出

来 ( 当然在地槽的翌展过程中
,

下降和上升的莲勤幅

度也是很大的 )
。

另一方面
,

地臀学家往往权檬地裁畏重勤的表现不

同
,

把它分食造山遐勤和造隆篷勤
,

这种机械割分的

方法
,

近来已逐潮受到了批判
。

一般地以地屠上的假

整合代表造速昌里勤
,

以地屠上的 不整合 代表造山莲

勤
。
篷韭咎莲勤是地鼓 的上升

,

造山篷勤是地敖的褶

瓢
,

龄是将摹北地佩在加里东早期的莲勤称焉造陵莲

勤
,

将摹南地医加里东晚期的莲勤称焉造山莲勤
。

其

实这是同一速植地蓬勤
,

谨在性臀不同的地瑰上有不

同的表现
。

一般所渭的
“

新褶挑
” 、 “

盖屠褶瓢
” 、 一

基

底褶搬
” 、 “

阿雨卑斯式褶瓢
” 、 “

侏粱式褶娥
” 、 “ 日雨

曼式褶毅
” 、 “

中团式褶欲
”

等
,

也都是由朴地瑰性臀

的不同
,

所以它们 在地鼓莲勤 中所表现的燮形也不

同
。

毛主席在矛盾渝中教填我护,
, “

外因 通过内因翌

地地瑰性贾贾

褶盛

盖唇褶欲

侏藻式褶械

中圆式摺瞰

基底褶敲 …
日雨曼式摺跳

地 暨 知 敲

生作用
’ ,

是值得我们在这碧深深体会白、

另外也常常有人韶焉地槽的褶娥不会影响地台
,

这种意晃已握由苏联学者加以批刹
。

譬如
,

如果我仍

韶需秦嵌和邪速山是霎焚苹力西褶娥带
,

而不考虑使

奉北地佩上升和苹南地硬褶数的加里东恻旦对趁它们

的影响
,

那磨
,

就很难解释秦覆中部的中泥盆耙以上

的未燮赏或鲤微燮臂的地屠
,

主要是由碳酸奥粗成业

夹有霎龄沼泽相的中石炭来创某系
,

而以下的较古燮臂

岩居
,

tHJ 以夜理石和灰瓦岩篇全
。
另一方面

,

祁速山

医老君山碟岩中所含的上泥盆植物化石
,

和石炭祀以

上的地屠浚有燮臀芷缺乏棋理石和灰瓦岩
,

也可以羡

明郝速山也不是翠耗的苹力西褶欲带
,

所以秦徽和邪

湮山很可能在加里东莲勤中已握朵合束了它们的地槽生

活而阴始硬化了
。

另一方面
,

我们从加里东莲勤对龄

我团南北雨部的互大影响来看
,

也可以推断介赞它们

之简的秦徽和祁速山地槽是不能不受干援的
。

3
.

我圃地毅莲勤期的周题 中团古生代以俊的地

鼓莲勤
,

首先由黄汲清教授割分篇五涸旋迥 0 ,

下古

生代加里东旋迥
、

上古生代的摹力西旋迥
、

三叠系己末

期和侏粱余己以前的印支 (即夕任隘篷勤 )忿彭旦
、

侏染一白

至耙的燕山旋迥和新生代的喜焉拉雅蒯皿
; 立巨且根捺

这些旋迥
,

割分出我团的大地措造翠位
,

朋创 了我团

大地裤造二疑位的粽合研究工作
,

韭巡一步指出了我圃

山脏的多旋迥性特微
。

假若我刊由全面普遍联赘观贴出翌斌从正昆象深入

到本臀
,

枪查一下各期地责及吕里勤对焚我团 大隆的影

响
,

则可以立刻了解我团山抓的旋迥性是由龄我国基

底裤造的不均一性
,

韭且还可以看到除造成我圃大陛

基碰的肩的蓄旦耙莲勤外
,

影响我圈最大的要算加里东

莲勤和太平洋篷勤 ( 淮踢蓬勤和燕山揭墓勤 ) 了
。

加里

东违勤 ( 塔康幕 ) 使
“
中朝 地瑰

”
(包括鄂 雨多斯地

台
、

太行— 吕梁地背斜
、

苹北— 渤侮— 雨满地

向斜
、

山东— 占查东地背斜
,

共簌圃大致 点隆山以

南
、

淮隘山版以北地通 ) 上升
一 、

浦洲地瑰初步下沉
、

秦撇地槽 (至少是徽隽漂盆地以东 )和那速山地槽初步固

精
、 “
川黔地台

”

和固浙地瑰上升
、

苹南地槽褶被 (苹

南加里东褶瓢带 )
。

海西摊勤对朴我团大陵影响不太

大
,

谨使
“
中朝地瑰

”
和

“
川黔地台

”

下沉
、

邪速
、

秦钳

和苹南力刀里东褶跳带形成地槽
。

至朴太平洋莲勤降期

我因东部大隆员lj全部上升
,

业癸生大断裂
,

沿浦洲台向

斜
、

苹北台向斜和摹南台向斜的边椽
,

形成大量火山

喷菠岩
。

现在我固西部东西延畏的菱形州径盒地
,

和我圆

稳卿也带

簿骊即蔺鲡
一

{
塑

卜~
}
~

{
0 原文焉愉迥

,
因此名祠含羲有遨巡化砚黔

,

吹裸豁

旋迥
。
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东部南北延长的菱形状盆地
,
大豹都与大断裂有朋

。

当我仍研究我圃地敖莲勤峙
,

应首先注意到影响

眺圈最大和最强的旋迥
,

但是对龄其他蛟弱的簿造蓬

勤影响也应加以研究
。

黄汲清教授早已指出
“

歇札砂也

妻起来
,

所有的山肌都是多旋迥
,

因焉世界上没有那

一涤山脉是在一涸造山旋迥中就已硬化
,

以致赞艳对

不受俊来旋迥的干搔
。

不过实隙上如果我们知道某一

山肌的搏造余目擞在俊一次或多大尔彭皿中浚有撅著的燮

化
,

我们就韶焉它是罩旋迥的
,

否 lnJ 我们就韶器它是

多旋迥的
” ,

由此我们也可以盆多东彭旦性是带有普遍性

意羲的
。

硬化了的地瑰或多或少地耙要受俊习花季薄迭莲

勤的影响 ; 换句韶淤
,

地槽内量勤是要波及地台的
,

而地台上的燮勤也耍波及地槽的
。

但是由方络地槽和地

台在性贸上的不同
,

它们对赞同一篷勤的反映也就不

同
,

在地槽表现篇摺欲
,

而在地台则可以 表现篇断

裂
。
因 而我们可以肯定的爵

,

地槽有燮勤
,

其郑近地

台也会有燮勤
,

不过杖窿酬数而已
。

假如我仍在地台上

毽行磺崖探勘工作
,

而忽略了这些斡微的燮勤
,

那就

会拾工作带来不必要的捐失
。

4
.

地毅里形相互朋保的周题 前面已握歌到相郑

地糟和地台上的燮形可以相互影响
,

也就是甜
,

地槽

的褶数可以波及地台
,

但山是地台的硬化程度很大而

表现焉断裂
,

这不谨可以根攘地魂物理性贸来推断
,

而另一方面根撼鼎 ;;正唯物主羲的普湿联鬓的原划
,
更

是可以肯定的
。

在我团流行的一般地臂摘攀造教科誓
:
中

,

褶搬和断

裂往往是分另臼来簿述的
,

而很少 敲到它 们之朋的联

梁
,

甚至还有人没有考虑岩屠的物理性臀
,

翠耗从地

臀学观默将雄造按沉猜岩
、

火成袋和量臀岩来分类真
,

这是不够全面的
。

地贸磷造从根本上来簿就是岩唇的燮形
。
从燮形

癸展过程来看
,

褶姗和断裂是密切联繁的
,

相互伴随

的
,

也就是一涸祝一的吕里勤过程
,

这侧枕一的癸展效

程可以筒草地表示篇
:

褶欲 分劈切芝

( 流褶墩
、

滑褶歇
,

曲褶欲 ) ( 流劈理
、

破劈理 )

分箭理 今断屠

( 剪筋理
、

张筋理 ) ( 剪断唇
、

张斯唇 )

塑性蟹形分 (燮形过程 ) 今脆性燮形

如果深入一步
,

可以从矛盾中来分析这一翌展对

程中的联繁
,

因此我们可尽把搏压和引强看焉黄展中

的雨涸基本矛盾
。

拚压和引张的稳合焉剪切
。

褶撅基

本刁二是辫压
,

表现焉居面简全影劝 (剪切 ) 的桔果
,

如

果没有屠面朋的对事勤
,

只U敲剪切作用就形成劈理
,

这

是褶桩过程 中矛盾主尊方面的作用
。

但履龄另一涸矛

盾方面的引张在这一效程中也是一定要出现的
。

摺桩

在一方向蹂抖压
,

而在另一方向必有引张
,
因此

,

褶

教中必定有断裂
,

断裂鲤微者就形成劈理和筋理
,
强

大者 lllj 表现洛断屠
。
反过来改

,

断裂也必定伴随有褶

戮 ( 如拖褶撅 ) 和劈理 ( 如破劈理 ) ( 假若没有屠面

朋的渭勤
,

则形成劈理 )
。
因此

,

我们在地贸普查和勘

探工作中应预先韶歉这一鼎靓的盗展过程
。

根檬以往

的野外观察和室内歌脆的杭舒
,

在阴阴褶瓤中常有斜

断裂和横断裂
,

在繁阴摺搬中fllJ 以撇断裂焉主
,

业也伴

隋着横断裂
。

如只看到褶数而看不到断裂是不对的
,

另一方面
,
只看到断裂而看不到褶敲也是不对的

。

桔 束 藉

耕言正唯物主羲教埠我们不谨要看到事物的普遍联

繁和翌展莲勤
,

而且要由事物的矛盾中分析联絮和翌

展的因素
,

掌握主要矛盾和予盾的主要方面
,

蓬用
“
一

切依倏件
,

待朋
、

地默篇棘移
”
的原则

,

来解决 实除

的具体阴髓
。

因此
,

将这一原理应用到我囤大地椿造的研究工

作中
,

我们首先应明罐: 大地搏造是包括沉猜作用
、

岩萦活勤和燮簧现象在内的粒一体系
,
因焉沉猜

、

岩

鬃和燮贾等作用都要受大地磷造的按制
,

都是地鼓莲

勤的反映
。

大地搏造是地敖燮形的桔果
,

因而岩屠量

形的情况和控制岩屠燮形的像件是研究大地榻 ;造所必

需了解的
,

也是刽分大地磷造翠位的主要根毓
。

搏造

要素是基本雄造
,

应首先加以研究的
,

掌握了基本搏

造
,

才能逃一步割分大地雄造罩位和研究雄造系毓
。

我圃大陛的妮在形势
,

基本上是 由太平洋篷勤形成

的
,
中生代以俊的褚造也可以在现存的山版 ( 太平洋

莲勤所形成的山版 ) 中找到
,

而中生代以前的簿造具J

由龄胚袒她鼓莲勤的桔果
,

大多数腾缺不全
,

而不易

辨韶出来
,

必须藉助龄沉精
、

岩飨和燮臀等地贸情况

来探明那些古搏造
。

因此
,

地贸力学方法禾
;

地臂赓史

方法就必须联合篷用
,

只有这徐才能解决阳题
,

才符

合粉澎言正唯物主羲的联缩和菠展的观默
。

桃造要素的

相互联鬓与菠展
,

如前面所挽的褶瓢与断裂之阴的联

鬓与赞展
,

是要从它们的矛盾因素中来掌握的
,

那就

是耍由裤压
、

引张和剪切的分析和粽合来逃行研究
。

对朴磷造罩位如地台和地槽的研究
,

首先应掌握

它们在活重力和微定本贸土的不同
,

所表现的褶欲和断

裂的情况不同
,

再看它们内部的沉猜
、

岩桨和燮贾情

况的不同
。

而在另一方面
,

应言亥看到它们之简的联繁

和艘展
,

地台
_

E的斡微褶鞍
,

在地槽内则出现强烈的

褶挑
,

地槽上白勺摺搬也会引起地台上的断裂
、

地台的

(下接 2 5百 )
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f二 )脚印与移跳

特存推勤物行走或跳耀在澡的韧沙或泥土面上
,

山砖体重
,

足趾盖地部分必然的要袒微下陷
。

假如泥

沙是稀马弱流勤的
,

fl[] 勤物足跻移勤馒
,

遗留的空洞很

快的就重梭壁合而消减
。

但如泥沙课度遭当业具可塑

性
、

则遗留的脚印
,

就有侏件镬得保存
,

握石化作用

役成焉化石
。

陕西
、

山西三叠余酬江色隆相地屠中
,

就

曾握翌现过多失的古爬行颧勤物的脚印化石`

在特殊情况下
,

脚皮上的欲服
,

也可以清楚地摆

露出来
。

由此可尽弧明
,

新物臂堆镇以前
,

其有脚印

的泥沙应已乾固
,

具有摘当的扰压性
。

脚印化石一 般都 保存在雨 佃履面的 中周
,

探集

畴
,

常常是一佃凹陷的印疲和一佃凸隆的印模同待存

在
。

前者保具正的化石
,

因焉它是勤李够二除遣留下来

的足肺
。

役者雌能有降可代表勤物足趾的原有形肤
,

但和勤物自身没有立接朋保
,

所以懂能看作是外印模

而非足趾守获莫型
。

魔生脚印化石的缸色砂岩地詹内
,

很少能找到大

量脊椎勤物的骨骸化石
,

原因可能是这种地唇是在氧

化作用很强 的瑞境下堆精的
,

勤物骨骸容易氧化破

壤
,

不得保存
。

脚印化注户有峙可覃助我们燎解生物的替性
。

撷明

的例子
,

像过去对雨足恐能的体熊
,

都恶焉像袋展
,

一

具强大的俊肢
,
与短小的前肢

。
但自从翌现此翔恐能

脚印化石以援
,

才摧实征明沱的行走姿憩近似耽扁
,

而不似袋鼠之跃耀前选
。
因焉它的脚印化石永速是左

右脚罩独存在
。
从来没有着到雨脚业列的

。

脚印除靓

明过去勤物脚趾的数目 (双足或四足 ) 以外
,

更可表

示勤物行走的方式是跳耀还是奔跑
,

脚趾形式保退钝

的还是敏捷的
。

生物在泥沙上爬行或移勤的畴候
,

也可以遣留不

各种不同橄式的疲肺
。

海底生活的软体翔和甲鼓匆逐
,

浅海矛乳游的水母和焦颧
,

部是造成这种移肺的重要勤

物 ; 杭物中雌少兑
,

但当枝斡漂流
,

海草摇勤的情况

下
,

也有一定的机会可以留下具有意羡的痕跻
。

谨由移肺雌不能推渝生物的性育或形熊
,

但有日寺

榷可代表陌有典趣的事蹬
。
在德团莱茵河附近砂岩

上
,

曾探镬这檬一瑰模本: 岩面颖露若千整膺的星虫

移踌
,

沿固定方向爬巡
,

突然一调晰螃的足蹄出现
,

雨种讲行不速
,

显虫的渭失姆踪
,

独留潜伏踢食者角」

甸前 ;笙的肺痕
。

(三 ) 洞穴与工具

若千勤物的生活替性
,

暂畴或畏久的匿居在洞穴

裹面
,

洞穴有降位砂土中
,

有待在坚岩上
,

有待勤物

更分泌液体
,

廖桔砂粒而隐岭其中
。

这种洞穴也可以

樱石化作用成焉化石
。

探集降
,

洞穴内偶然也找到一

些破碎的骸鼓
,

花生韭不能 由此而钊定穴居表拭忿何勤

物
,
因焉这些骸骨很可能是供作建染材米斗的

。

如勤物居住的洞穴踢人化石之内
,

lln 古代人颓使

用的器具
,

不管是石臂的
、

陶臀的
、

还是金属的
,

都

应当算作化石
。

更逃一步
,

则赓史上埋没的城廓
、

攻

墓也应敲作篇古生物研究的对象
。

(四 ) 排 泄 物

脊椎勤物如焦颓和爬行翔的挤泄物
,

有峙也石化

成焉完好的化石模本
。

分析精果知龚 {匕石含多量的磷

酸钙和蛟少的碳酸钙
。
一般焦翔龚多呈螺旋形

,

岛翔

粪多作球肤
,

由粗成粪化石的材料可撩解古代勤物的

钦食著性和脍胃形肤
。

我圃侏瘫耙与白至余己池屠内都找到过焦翼化石
。

(上接 5真 )

上升
,

l司降在地槽内可表现焉下降
。

地槽逐潮褥化食

地台是地毅翌显的腮超向
,

但苏联学者榭普曼 (幻
.

从

llJ 成。 期 ) 和西尼材 ( B
.

M
.

c。
从。 )所提出的翻趁我

圃地台的分裂和
“
返老还童

”
的现象是值得我们特别注

意的
。

黄汲清教授所提出的我团山脏的多东彭回性的特

微
,

也正是与此黔有朋的 ; 可惜由赞我圃现有地臂青

料的不足
,

地屠厚度数檬的不举罐
、

岩相研究不充分
,

褶鼓
、

燮臂和岩紧活勤情况都不够了解
,

致使深入的

研究受到很大的限制
。

排造系软包括了摧造要素的分饰和翌展上的联粱

与搏造罩位的分怖和翌展上的联鬓
。

正如李四光教授

所提出的
,

不谨要由室内模型歌脸和野外观察来反覆

加深霭歉
,
而在另一方面也耍精合地臀翌展赓史来难

行研究
。

最徒
.

再重棋一句
,

列攀
,

斯大利教尊我们
“

一切

依像件
、

峙简
、

地黔篇搏移
” ,

在研究我 团大地雄造

的工作中是必须暗待豁取的
。
因此只有掌握了我圃大

地雄造的特默才能解决我圃大地椿造的基本简魔
,

才

能使我团大地搏造的研究真正地和我圃的酸崖普查与

探勘密切相枯合起来
。


