
煤层对比和含煤地层剖面的对比方法

G. A
·

高鲁别夫

煤层对比和合煤地层剖面的对比尚题是煤田地置

中最重要的简涯之一
。

正确地对比一个矿区内以及各个矿区内的含煤地

层剖面和煤层是确定煤锗量
,

理解矿区构造
,

合理地

将矿区划分为井田
,

以及查明含煤性变化摄律和确定

普查勘探工作方向的主要条件
。

在进行无岩心组进
,

以及勘探隐伏和错动复杂的

矿 区时
,

煤层对比简题就更具有特殊的意义
。

中国东南各省 (浙江
、

福建
、

江西等 ) 上二叠祀

和下侏罗耙煤矿区的特征是构造非常复杂
。

主要构造

单元是曳裂断层
,

这些断层表现有几粗方向
,

拮果使

大多数矿 区造成块段构造
。

但是煤田地真工作者对含煤地层剖面的比较和煤

层对比却没有抬予应有的注意
。

在矿区翘常听到靓含

煤地层中没有标志层
,

煤层不稳定
,

沉积物的岩相变

化剧烈等等
。
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图 忍
.

漳平矿区大坑和产孟犷段构浩草图

1一 T ,
( ? )地层

; 2一 J ,
砾岩

; 3一 Jl砂岩
, 4
一

;
夏岩及喋层

;

5一 T :
地层

; 6一断层
; 7一攒孔

, 8一勘探故
图 1

.

龙岩矿区一个矿段的构造草图 ( p Z )

1一犊霞系
, 2一文笔山系

, 3一乐平系
; 4一断裂

;

5一勘深楼
, 6一孝孔

由于火成岩体的侵人使矿区构造更为复杂
,

在这

种情况下
,

甚至在成因上厚度稳定的煤层也有很大的

变化 (可以晃到煤层的局部膨眼和变薄 )
。

矿区的错动

程度如图 1
、

2所示
。

这样的矿区构造抬对比煤层造成

很大困难
。

因此必须有可靠的标志层才能比戟准确地

确定煤层对比
。

这些当然都是事实
。

但是根据我仍的看法
,

最主

要的是对含煤地层没有进行祥胭研究
,

标准剖面的根

据不足
,

沿各勘探袋一般都改有作述镇剖面
。

勘探人

具在做对比剖面的实际工作中
,

采用一些尚接的方法

(根据煤层在剖面中
.

的次序
,

根据煤层厚度等 )
,

.

而

这些方法对错动剧烈的矿区是不够可靠的
。

在这个建漾中筒短地几习译提铜拿镇地来淡一下

这个周题
,

目的是要引起娜鬓人具对这一尚题的严重



注意
,

井把已有的解决方法再提一下
。

比较合煤地层剖面和对比煤层可以染用下列二些

方法 :

一
、

古生物方法 (按广义靓 )
.

;

二
、

袍子花粉方法 ;

三
、

’

微动物化石方法 ;

四
、

矿物学方法 ;

五
、

无藉测定法 ;

六
、

煤岩盆定法 ;

七、 桔核法 ;

八
、

岩相旋迥分析法 ;

_

九
、

袋孔电测法
。

毫无疑简
,

地鬓人具对这些方法都是知道的
,

因

此我侧只帮助他们回忆一下这些方法的内容
,

仅对具

有广泛意义和在文献中写得比较少的抱子花粉法
、

拮

核法和岩相旋担分析法较祥翎地荻一下
。

一
、

古生物方法

当在含煤地层中有动物化石
、

植物化石时
,

这种

方法非常可靠
,

并能成功地单独采用
。

这主要在于仔
`

叙地搜集动
、

植物化石
,

拜加以研究
。

动物化石和植

物化石标本一定要能与层和标准剖面渔得起来
。

二
、

袍子花粉法

袍子花粉法对研究所淤的 “ 嵘 ” 地层
,

郎不合动

物
`

和植物化石的含煤地层
,

能获得很好的效果
。

这种方法是从采自煤层和靠近煤层处的样品中用

专阴的方法把植物的抱子和花粉析出
。

发现不同煤层

钓袍子花粉的光糟是不一样的
,

而分布在不同地点的

同一个煤层的光藉却彼此相象
。

对比煤层和根据袍子

花粉划分地层的例子如图3
、

4所示
。

在苏联的静多煤田中: 在卡拉千达 ( A
.

A
.

留别

尔 )
、

康效巴斯 ( E
.

M
.

安得烈耶娃和H
.

3
.

瓦利茨 )
、

彼乔拉 (几
.

R
.

斯米尔裕娃 )等煤田都成功地采用着抱

子花粉分析方法
。

这种方法可以单独使用
,

也可以与

其他方法粽合使用
。

袍子花粉分析拮果可以各种图表来表示
。

用得最

多的有下列几种 :

(一 ) 镜形图表

不管这个或那个种在所研究样品中的数量如何
,

这种图表对描箱袍子和花粉的种属成分非常方便
。

在图表的上边横排中所列出的是通用分类表中按

形态顺序排列的各种抱子和花粉 (图 3 )
。

一般在图

的左边为袍子
,

右边为花粉
。

各种抱子和花粉的含量

用百分比来表示
。

比例尺可以不一样
,

但应使图清楚

可辨
。

例如 : 虚换表示抱子和花粉的品泣在 0
.

5% 以

内
,

实换表示含量 0
.

5到1
.

0外
,

1
.

0外以上时 l5J 用每 1

毫米等于2
.

D沁的比例表礼 图表由左向右糟制
。

抱子

种的图廓宽度应比样品中鼓种的最大品位大一些 (图

3 )
。

图表的准确性有捐于样品在剖面中的分布密度
。

对各个煤层剖面的一部分
,

以及各个矿区含煤地

层的整个剖面等都可以做这种图表
。

(二 ) 垂直长方形图表 (光稽)

这种图表画在标淮剖面柱状日的右边
,

拜且应附

上取样地点
。

从与剖面中取样泣置相适应的零换开始

画炎抱子种的长方形
。

长方形的高表示样品中抱子和

花粉种的百分比含量
。

袍子与花粉种的排列次序
,

在

画图表时应与分类表中的形态粗合速系起来
。

这种图表对表示各个煤层和大部分剖面中的抱子

粗合来税很方便
。

当剖面中样品分布得密的时候
,

这种

图表就没有用 了
,

这时只能用水平的长方形图表来代
替奋在这种情况下在相当于取梓

J

盘禹零按上用任意的

此例尺画出相当于 100 外的长方形
。

然后用同样 的 比

例尺将抱子和花粉的合量按百分比列进去
。

袍子和花

粉的种用不同的换条或颜色表示 (图 4 )
。

( 3 ) 圆周图解

圆周图解极适宜表现抱子花粉研究的粽合责料
。

在任意大小的回内
,

将抱子和花粉灼百分瓦合量按时

卦方向用易形画出
。

通常以从圆周
;

朴山到相当于时笼

2J 点处的半径做为零点半径
。

三
、

微动物化石法
-

这种方法主要是研究有孔虫
。

对那些有石灰岩夹

层的含煤地层可以采用这种方法
。

共主要优点是 : 与

微植物化石一样
,

一

微动物化石大量地集中在一起
,

保

存完善
,

可以淮确地确定和作种的枕爵
。

四
、

矿物学方法

这种方法是以区分重矿物的稀有矿物为基础
。

这

种方法研究得还很不够
。

用来划分厚层的陆相沉积地

层
。

`

五
、

光错测定法

这种方法是研究煤中灰份的光谱
。

其根据是假定

各煤层灰份中所含的稀有成分不可能一样
。

利用这种

方法对比煤层的同时还可以使我们研究煤中的稀有元

素
。

这种方法很有意思
,

很有发展前途
,

应当把它食

彻到地置人具的实际工作中去
。

六
、

煤岩滋定法

孩法在苏联各煤 田广泛地用来对比煤层
。

这种方

法以研究煤层的显微箱构为基础
。

七
、

桔核法

这是不久以前苏联地臂工作者A
.

B
.

局凯东藉夫

制定的
。

芬种方法是研究煤层中和围岩中 各 种精 核
体

,

特别是碳酸徽类拮核体的物霓成分
、

形状
、

大小

和分布
。

其根据是它仍与围岩的同生成因和与围岩的

关系
。

根据拮核体在含煤地层剖面中有规律的分布
,



(九 ) 拮核体内的新形

成物
,

(十 ) 产 状 性

贸
,

(
一

卜一 )矿化程度
,

(十二 ) 与围岩的分离

程度
。

最主要的标志是拮

核生成物的物赏成分
。

根据物臀成分采用下列

的粘核体分类 :

1
.

氢氧化物的和氧

化物的

( 1 )铁的氧化物
,

( 2 )毓的氧化物
,

( 3 )裁的氧化物
,

( 4 )硅 的 氧 化 物

(蛋 白石
,
王髓

,

石英 )
,

( 5 )混合的 (特肘

是锰铁胃和铁炙粘土昆

合物的分布很广 ) ;

2
.

碳酸案类的

( 1 ) 资数 矿的
,

( 2 )铁 白云石的
,

( 3 ) 白云石的
,

( 4 )方解石的
,

( 5 )菱豢矿的 (稀

有 )
,

( 6 )菱锰矿的
,

( 7 )混合置的 (灰

鬓一数白云石
、

数白云

石一菱数矿
、

菱敛扩一

方解石一轶 白云石的 等

等分布很广 ) ;

3
.

硫酸突类

( 1 )石膏的
,

( 2 )重品石的
,

( 3 )天青石的
,

〔 4 )明矾石的 ;

4
.

磷酸镬类

( 1 )钙盛一磷酸肇
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图 3
.

彼乔拉谋田英 丁斯克犷区N S煤层泡子种的成分

甚至对 “ 邱合煤地层” 都可做出祥扣的地 层 柱 状 图

来
。

抬核体是根据下列一些标志来分类的 : (一 ) 主

要桔核生成物的物臂成分
,

(二 ) 精核 体 的 大 小
,

(三 ) 桔核体的形状
,

(四 ) 拮核体的拮构
,

(五 )

桔核冰表面的特性 (刻徽 )
,

(六 ) 拮核体生成物的

构迭
,

(七 ) 碎房物胃的构造
,

(八 ) 裂潦的性胃
,

(根鹅 几
.

K
.

斯米尔貉娃 )

(磷块岩的 )
,

( 2 ) 铁置一磷酸拿
,

( 3 ) 魏寮一磷酸案 ;

5
.

硫化物

铁的硫化物 (黄效矿
,

白铁矿 )

6
.

硅酸奥类

` l ) 椽泥石的
,

2 5
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地层按泡子划
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K
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斯米尔
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1一砾岩
; 2一

泥盟岩
; 3一

袍子和花粉其

他种的含量
;

4一砂岩
; 5一

喋层
、 6一松

柏类花粉的品
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祥翩地研究了彼乔拉煤田 (苏联 ) 下二叠耙地层

之后
,

我们可以把厚 ( 30 00 多米 ) 沉积层划分成儿个

地球化学带 (较小的层 )
。

这些地球化学带有不同为

精核粗合
,

按地层次序由私而上分为 :

第一带一硅鬓一泥臂一方解石带一的特征是具有

泥置一硅胃
、

硅鬓一灰胃一泥置
、

泥灰胃
、

硅置一泥

灰聋一泥臀精核;

第二带一铁 白云石一方解石带
。

合桔核 系 数 为

1
.

5一 1
.

2
。

其特点是含有铁胃一硅臀
、

铁白云石一跌
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( 2 ) 海椽石的 (微桔核 )
,

( 3 ) 泥鬓的 ? (研究得不好 )
。

研究拮核冰的精果可以用静多系数来表示
。

其中

最主要的是 :

1
.

各种秸核体相对可兑系数
,

郎某粗桔核体数量

与孩剖面中桔核层总数之比 ;

2
.

含拮横系数
。

这个系数是用桔核物鬓的总厚度

赊以围岩剖面的厚度笋l乘 ] 0。而求得 ;

3
.

相对合桔核系数
。

孩系数是以某段剖面中某粗

〔例如
,

菱铁矿的 ) 拮核的厚度除以剖面中枯核的总

厚度和乘上 10 0而求出
。

图 5
,

彼乔拉煤田 (苏联 ) 下二叠祀含煤地层按拮

核芜且合划分的实例 (根据 A
.

B
.

焉凯东豁夫 )
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图 6
.

彼乔拉煤田 (苏联 ) 下二叠韶 ( P
.

V
.

) 含煤
主也层含煤系数及含拮该系数曲楼 (根据 A

.

B
.

焉鼓东

器夫 )

绍二亚带

第~ 亚带

靓明音U面中拮权分布的全部查料棕合 在 不 同 的

表
、

图表等等中 〔图 5
、

6)
。

弯一硅置
,

以及泥灰寮
、

钙置一跌白云石寮粘权
。

第三带一菱铁矿一跌白云石带
。

其特点是含拮核

系数偏高
,

为 5 一 6 笋
。

合有较多的小的 菱 铁 矿 桔

核
。

第四带一菱铁矿和跌自云石一菱铁矿带
。

其特点

是拮核系数高 ( 5一 了莎 ) 并且菱敛矿拮核估显著优

势
。

岩石一地球化学带又可分做更小 的 单 位一亚 带

(晃图 6 )
。



对精核体的研究也表明
,

某些拮核体与剖面的合

棋性有共生关系
,

另一些却相反
,

是含煤性的否定标

志
。

例如
,

合铁资最多的桔核生在靠近煤的岩层中:

钙熨桔杖却生在离煤最远的岩层中和生在海相不含煤

的岩层中
。

八
、

岩相一旋迥分析法
一

这种方法以含煤岩层的旋迥枯构和沉积的周期性

来作为依据
。

这种方法在于祥叙地研究合煤地层的岩

石和岩相
。

近几年来
,

这种方法厂泛应用于研究煤矿

和煤田
。

岩相一旋姻法可以使我们把含煤地层划分成

校小的地层单位一系
、

亚系
、

层等等
。

此外
,

这种方法提供了郭价含煤远景的根据 : 在

基底有耗陆相的厚旋迥 (几十米 ) 的存在
,

是出现可

采煤层的有利条件
。

小的旋迥巾海相岩相如沾优势
,

一

刻为含煤性降低的标志
。

九
、

电测法或枷L电测

最近 10 一15 年内
,

在煤田的勘探实提中
,

这种方

法得到了广泛的应用
。

煤田增孔 电测的极肪蔽明
,

这

种方法不仅对查明漏失的煤层能起很大的效果
,

井且

还可以作为对比剖面和对比煤层的方法
。

对于采用哪一种方法或者是把方法粽合起来应用

的周履
,

应因地制宜
,

根据矿区
、

煤田晚胃粘构的具

休特点来解决
。

为了对比煤层和对比合有丰富动物化石和植牡化

石上二叠耙乐平系 (龙潭系 )
,

可以顺利地采用古生

物方法
,

以及拮核方法
。

对下沫罗耙和第三耙的矿区

应当采用袍子花粉方法
、

光谱测定方法和拮核方法
。

我侧要指出的是
,

对胡家坊矿区 (江西省下侏罗
-

祀萍乡合烘区 ) 做的煤的光稽观测
,

研究得到了很好

的拮果
。

可采层中有一层合有较高的绷
,

而另一层合

有较高的媳
。

这已拯是很好的标志
。

遗她的是
,

这个

工作没有得到进一步开展
,

也没有在其他矿区内广泛
·

应用` 袍子花粉方法在地置勘探工作中未被应用
。

对上述一些方法如能根据实际情况加以采用就能

使我们比较可靠地确定煤层的对比
,

剖面的分层和对
-

比正韵地理解矿区的构造
,

从而提高地臂工作约胃量

和在解决实际任务中澄免一些错靛
。

为 了使地霓人具在实际工作中采用上述方法
,

.

在

地寮局内必复迅速地成立古生物室和袍子花粉室
,

机

撬对含煤地层岩性的育l究工作
,

以及对煤的光稽浏定

工作
。

在利用这些已翘知道的方法的同时还必筑致力于

寻找一些新的更为完善的方法
。

现在已握具有一切必
·

须的条件
,

可以使地臀知融的各个烦钱得到迅道和全

面发展
。

同
.

位素 分析 有可靛 成篇找被方法

狂
.

n
.

格 里 果 里 也 夫

现在对脚藏在地下的金属矿床的普查方法引起 了越来越大的兴趣
。

在这里
,

特别使人发生兴
一

垂的

是美国的研究者— 地置学家 巴盖里
、

地球化学家艾普斯戴依恩和克烈依顿的土作
,

他们研究 了在金属

矿床的岩石中氧的同位素灼分布规律
。

关于他们研究的筒短报导已在很多杂志上份裁过了
,
如 C iie m j-

c a l B n g i n e e r i n g a .

址 i 七 i n g R e v i e w , 19 5
’

了, v 雄
, 30 场 2 ; R b o d e 日i a n M i川 n g j o u r n a l , v o l x x X

,

沁
:沁 9等杂志

。

研究者仍在科罗拉多州对勒德像佳尔层的石灰岩进行了研究
,

在科罗拉多州有很多合多种金属刃
、

的

亘大矿床
。

他仔任的出发点是 : 这些含多金属的大矿床是由合矿热液所形成的
。

当含矿热液侵入到岩石
中特别是碳酸置的岩石中时

,

烘烤了这些岩石
,
使岩石中的护石发生化学反应

,

形成大面积的分散帚
。

这些分散最的面积通常比与其有关的金属矿体的面积大 0] 一 20 倍
。

在分散是内及其范圈以外所采的岩石的标本中
,
研究者例没有发砚在岩石拮构上和化学成分上有

显著区别
。

启石拮沟及其北学成分与离开金属矿体的距离无关
。

但是大量的光蹭测量分析征明
,

如果

砚在分散最城摊不能够发现氧的同位素 O
, 。

和 0
, 6

在含量比值上的某种变化
,

那末在帚的范围以内
就可砚测到敲比值与到金属矿体的轰离成修性从属关系

。

这个比值也依顿于
,

岩石在矿液侵入时所受到的化学作用和温度的影响
。

根据加利福尼亚工艺学

l览代表们的意兄
,

同位素 O

测量出几百万年以前所存在 ;

O , 。
的上以直可能会成为一种特殊的 “ 地球化学温度静” 。

它有可能
犷

度 -o 熟学院的代表们贸为
,

这个发现对研究地壳内所发生的作用将 }
是一个重要的武器

,

并 “ 可能在最近五十年内在普查金属矿床的事业中成为最重要的贡献之一 ” 。

(原裁 P a a B
·

; 二 a 0 0二 p a o a 。 。 。 p 1 9 5。年肠 l )


