
北京大庄科爆破角砾岩型

铝矿床地质特征

董得茂 崔彬 李殿奎

大庄科爆破角砾岩型铂矿床
,

位于怀沫

一密云一锦西近东西向控矿 断裂 构造 的西

段
。

八达岭构造岩浆岩带
、

大庄科上庄构造

岩浆岩带与怀徕一密云断裂带三者的交接部

位
,

形成了一个古火山机构一大庄科陷落破

火山口构造
。

它直接控制了隐蔽爆破相角砾

岩和铂矿床的生成与分 布 (图 1 )
。

此 类型

铂矿在我国是初次发现
。
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岩
、

碎屑岩
。

北京地区铂 (铜 ) 多金属矿床与燕山早

期岩浆活动关系密切
。

大庄科爆破角砾岩型

铂矿亦是燕山早期岩浆活动 近结 束 时 生成

的
。

大庄科陷落破火山口处于东西向
、

北东

向
、

北西向三组区域断裂构造的交汇部位
。

火山机构边缘有十分清晰的环带状石英二长

斑岩
、

流纹斑岩岩墙
,

断续延长十多公里
,

宽几十 ~ 几百米
,

向内倾斜
。

,

破火山口构造内
,

岩 性
、

岩 相 复 杂
。

中
、

浅
、

超浅成和隐爆相岩体
,

以及大小不

一的塌落火山岩块
,

在空间上密切相伴
,

受

着同一构造控制
,

是确立陷落破火 山口存在

的有力佐证 (图 2 )
。

图 1 大庄科陷落破火山口 构造位

置简图

一 燕山期岩浆岩活动和隐蔽爆破相角

砾岩的形成

区内燕山期岩浆喷溢一侵人活动强烈
,

火成岩分布面积占百分之九十以上
。

根据岩

浆岩的岩性
、

穿插关系
、

岩石化学演化以及

同位素年龄值
,

可划分为燕山早
、

晚两个活

动时期
,

每期又可分为二个阶段
。

燕山早期侵入杂岩以闪长质一石英二长

质岩石为主
,

伴有少量花岗质岩石
。

该期侵

入岩呈岩瘤或小岩株产出
。

多侵位在陷落破

火山口构造内
。

燕山晚期的侵人岩
,

以花岗

质一石英二长质岩石为主
,

岩性较单一
,

岩

体规模较大
,

多分布于火山机构外侧
。

在中上侏罗世
,

火山活动较激烈
,

形成

了髻髻山组安山质
、

英安质
、

粗 安 质 的 熔

蔫盆
之弋骤著
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图 2 大庄科陷落破火山 口构造示

意剖面图

1一髻髻山组火山岩 , 2一石 英二长 岩
; 3一二 长

花岗岩 , 4一含矿角砾岩
, 5一闪 长汾 岩

, 6一花

岗斑岩
, 7一似斑状二长花岗岩

火山机构内燕山早期的岩体均有热液蚀

变现象
,

含相量 18 ~ 3 6 p p m
。

而火山 机 构外

燕山晚期岩体均无蚀变
,

含铂仅 几个 p p m
。

环形构造内燕山早期侵人岩
,

与在空间

上紧密伴生的髻髻山组火山岩
,

二者具有相

似的岩石化学特征
,

皆属于钙碱性向碱钙性

过渡的岩系
,

钙碱指数为 5
。

并具有中性向



中酸性偏碱的演化趋势
。

表明二者是同源的

产物
。

综合上述
,

燕山早期岩浆的喷发侵入活

动
,

是火山机构的生成发 育阶 段
;
燕 山 晚

期
,

古火山机构沿着周边 环状 断裂 塌 陷下

落
,

沿环状断裂有石英二长 斑岩 等 岩墙 充

填
,

是火山陷落活动阶段
。

此后
,

经亿万年

的剥蚀
,

呈现 目前的面貌
。

大庄科古火山机构内有两个隐爆相含矿

角砾岩体
。

位于陷落破火山口南部边缘环状

断裂带附近
。

东面的龙潭含矿角砾岩体
,

长

1 7 0 0米
,

宽 3 0 0~ 7 0 0米
,

延深约 5 0 0 米
,

陡

倾似筒状 , 西面的塘石 含矿 角砾 岩 体
,

长

1 2 0 0米
,

宽 6 0 0米
,

延深 6 0 0余米
,

陡倾漏斗

隐姆相含矿角砾岩类型划分和特点简表表一角

活动期次 砾 特 征 胶 结 物 特 点 形成作用 含 矿 性

含角砾石英二长岩
为中粒石英二长岩

次

成分单一
,

主要为花斑岩
,

含量

5 %左右
,

个体大 (几十厘米~ 几

米 ) 棱角清楚
,

无分选性

侵人时局

部顶蚀

很 差

偶见辉铝矿

(八刀
。
)

侵入崩塌角砾岩

成分以花斑岩和中粒石英二长岩

为主
,

含量 20 %左右
,

一般上部大

而多
,

下部小而少
,

大小在几厘米

一几十厘米
; 边界清楚

,

局部有熔

蚀或混溶现象
。

为斑杂状中细粒石英二

长岩

侵入中圈

壳全面崩塌

一 般

铝矿化常见

二 次
( q △ )

爆破角砾岩 (筒 )

成分复杂
,

有花斑岩
、

中粒石英

二长岩
、

斑杂状石 英二长岩
、

闪长

纷岩
、

花岗斑岩等角砾
、

岩屑
。

含

量 30 一 50 %
,

高达 70 %
,

形态极其

复杂多变
,

为明显爆碎物白袄形状
。

局部有熔蚀和塑性拉伸
。

多为几毫

米一几厘米
,

大者达几十厘米
。

为长英质熔浆和气液蚀

变犷物
、

辉铝矿及粉屑物

组成
。

常见涡流状
、

云朵

状等塑性运移构造
。

见萤

石
、

氟磷灰石
,

少量 电气

石等
。

含挥发分

熔浆
,

在封

闭条件下强

烈爆破

最 好

工 业矿体

赋存其间

三 次
( B△ )

英安质侵人角砾岩
类似管道

相产次 物
(右△ )

成分复 杂
,

含量 高 (一般 50 一

60 %
,

高达 80 % )
,

大小悬殊
,

( 自

几毫米至几米 )
,

无分选
。

为英安质一长英质熔浆

与粉屑物 组 成
。

结 构 较

细
,

暗灰绿色
。

一 般

局部达到

贫铝矿体

晚期注人角砾岩 五 次

成分以两侧围岩成分为主
,

含量

60 一 70 %
,

大小几毫米一几厘米
,

形态次棱一半浑圆为主
,

较均匀
。

为长英质熔浆与粉屑物

及少量热液蚀变矿物组成
。

脉状注人

很 差

偶见辉锢犷

状
。

二者相距三公里
。

它们均被晚期岩枝侵

截
。

龙潭和塘石两个隐爆含矿角砾岩
,

是石

英二长质熔桨在相对封闭条件下
,

于构造结

点附近
,

历经侵入
、

爆破
、

贯入作用形成的

复合角砾岩体
。

本区可划分五种类型的角砾

岩
,

每一种即是一次
“

角砾岩化
”
的结果

。

其特征见表 l
。

其中第三次爆破角砾岩的形

成作用最为强烈
,

并控制了钥矿床的形成与

分布
。

龙潭地区
,

第三次角砾岩化形成的爆破

角砾岩筒保存完好
,

与钥矿体在空间分布上

十分吻合 ( 图 3 )
。

笔者认为
,

该爆破岩筒是

在侵人崩塌角砾岩形成固结之后
,

深部石英

二长质熔桨的酸度渐高
,

含铂的热气溶液相

对增多
,

加大了熔浆上升 的速 率
,

急 剧 上

侵
。

当到达浅部时上压骤减
,

即发生了强烈

的爆破作用
,

产生大小不一
、

形态各异的角

砾
、

碎屑
,

并被含矿气液熔浆胶结
,

形成了

爆破角砾筒的主体
。

剩余的含矿气液熔浆裹

挟各种角砾
、

碎屑组成
“

塑性状流体
” ,

沿着

四周岩石震破裂隙贯入
、

运移至固结
,

形成
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其中与钥矿成矿作用关系最密切的是钾化与

硅化
。

另外沸石化与铂矿化关系也很密切
,

是该矿床的特点之一
。

在空间上
,

钾化
、

硅

化
、

沸石化相互叠加的部位
,

是铂矿化富集

的地段
。

图 3 龙潭含矿角砾岩体各类角砾

岩分布示意图

1一含角砾石英二长岩 (一次 ) , 2一侵人 崩 塌角

砾岩 (二次 ) , 3一爆破 角 砾 岩 (筒 ) (三 次 ) ;

4一英安质侵人角砾岩 (四次 ) , 5一铝矿 体 , 6一

似斑状二长花岗岩
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o/弘.I,爆破贯人角砾岩脉
,

其发育程度往往决定着

铂矿化的强弱
。

据包体测定资料推测
,

其形

成深度约在。
.

5 ~ 1公里
。

二 成矿作用与蚀变特点

大庄科钥矿床赋存在爆破角砾岩筒 中
,

是全筒型矿化
。

辉铂矿呈 两种 方式 产 出
:

( 1 ) 在胶结物中呈浸染状分布
,

甚至有时

辉钥矿呈胶结物状态胶结 角 砾
、

碎 屑 物
。

( 2 ) 呈辉钥矿石英脉产出
,

常与黑云母
、

钾长石
、

沸石等蚀变矿物共生
。

细脉宽一般

小于 I c m
,

稀密不等
。

上述二种类型发育并

叠加时
,

辉铂矿富集
。

铂矿体在爆破角砾岩筒中
,

彼此平行产

出
,

产状受岩筒控制
。

岩筒中心的矿体规模

大
、

品位富
,

向两侧矿 体渐 薄
,

铂 品 位降

低
。

本矿区铂矿石品位平 均 0
.

08 ~ 0
.

1 %
。

铂矿石金属矿物组合简单
,

以辉铂矿为

主
,

伴有很少量的磁铁 矿
、

黄 铁 矿
、

闪锌

矿 ; 脉石矿物是造岩 矿物和 热液 蚀变 矿物

(如钾长石
、

沸石等 )
。

铂矿石可 选性 能是

良好的
,

回收率在 85 %以上
。

在陷落破火山口内成矿前的各类岩石
,

几乎都不同程度地发生了热液蚀变
。

蚀变类

型和强度受含矿爆破角砾岩筒的控制
。

以爆

破岩筒为中心
,

向外扩展可 分
:

( 1 ) 钾 化

一硅化带 , ( 2 ) 硅化
、

黄铁绢 云母 化带 ;

( 3 ) 青盘岩化带 (图 3 )
。

在 剖面上 也呈

现这样的分带特点
,

本矿床蚀变强度不大
,
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图 4 大庄科相矿床蚀变类型及分

带示意图
1一中生代火山岩

, 2一闪长份岩
, 3一细 粒石英

二长岩 , 4一花岗斑岩
, 5一微晶闪 长扮 岩

, 6一

似斑状二长花岗岩
; 7一黑云母石英二长岩

, 8一

石英二长斑岩
, 9一流纹斑岩

, 10 一爆破角砾岩

筒 , n 一含矿复合角砾岩
, 12 一钾化一硅化带

,

13 一硅化一黄铁绢云 母化 带
, 14 一暗绿色 蚀变

带 ; 15 一蚀变分带界线
, 16 一陷落破火 山口边界

根据矿化蚀变
、

矿物共生组合
、

包体侧

温
,

铂成矿作用可划分 三个 阶段 (表 2 )
。

三个阶段的矿物组合简单
,

成分类似
,

成矿

温度递减
,

是一连续成矿过程
。

三 找矿标志

大庄科铂矿床是受燕山早期古火山机构

活动直接控制的爆破角砾岩型铂矿床
。

在燕

辽台褶带内具有一定的找矿前景
。

1
.

在东西向控矿构造 带与北 东向及北

西向构造岩浆活动带交汇部位
,

是找矿的有

利构造区段
。

2
.

燕山早期中酸偏碱的中小 规模 浅成

超浅成相侵人杂岩发育地区
,

附近有火山岩



表 2

活动
段阶

成矿

温度
主要矿物组合 铝矿化特点

4 6 0℃

8 3 0℃

磁 铁矿 磁 黄 铁

旷 黄铁矿 辉铂矿

白钨矿 萤石 氟磷

石 少量石英钾长石

辉铝矿呈片状集

合体浸染散布于胶

结物 中
。

矿化强藉

不等
。

5 3 0℃

8 2 0℃

辉钥矿 黑云母

钾长石 石英 沸石

氟磷灰石 少量萤石

黄铁矿

石英辉铂矿脉沿

裂隙充填
,

呈网 脉

状犷化较强
。

目前包裹体研究工作

发展很快
,

在研究方法上

和地质应用上均有了新的

进展
。

其研究的范围已从

矿床扩大到岩石
,

从地壳

扩大到上地慢
,

在地质科

学中的地位越来越高
。

表 1 列 出 了 1 9 6 7 ~

1 9 7 8年国内外已发表的包

裹体文章的分类
。

从表中

2 5 0℃
石英

酸盐

黄铁矿 碳

沸石 辉相矿
1 5 0℃

辉铝矿呈星散伏

分布于 石 英 细 脉

中、 矿化很弱

l

引ǐ |一
lwewese

州|l一
l
刻

lwel
.

分布
,

应注意寻找与古火山机构活动有关的

铂多金属矿床 `

3
.

要加强对隐爆相角砾岩 的判 别
。

其

主要特征是胶结物为晶质熔浆
,

呈现斑杂状

结构
,

角砾形状极其复杂
,

多为爆破物的形

态
,

常伴生有气液蚀变矿物
。

4
.

要加强铂异常区蚀变特点的分析
,

运

用面型蚀变分带规律
,

缩小靶区
,

力求突破
。

(北京市地质调查所 )
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为了贯彻文化部出版局最近提出的改革图

书发行体制的精神
,

开拓图书市场
,

进一步解

决读者买书难的问题
,

北京地区和全国有关社

会科学方面的综合和专业性出版社及全国七十

家科技方面出版社决定联合举办
“

首都第一届

社科书市
” 、 “

全国第三届科技书市
” 。

出版社自

可知在这期间的 包裹体论文 主要 集中在矿

床
、

岩石和本身方法的研究方面 (占72 写 )
。

但其他方面的进展也很迅速
。

表 2 列出了 目

前从包裹体研究所能获得的十二个参数
,

这

标志着包裹体研究已从过去的包裹体测温扩

大到包裹体地球化学 (十二个参数
,

并成为

系统 )
。

包裹体研究的不混溶性理论是一种新理

论
。

在以往的包裹体研究中
,

主要述及的是

从均匀体系中捕获的包裹体
,

而实际上
,

还

有从不均匀体系中捕获的包裹体
,

我们叫做

不混溶的包裹体
,

这种包裹体对于地质科学

有很重要的意义
。

例如热液是岩桨演化出来

的
,

岩浆形成了火成岩
,

而含矿热液则形成

了各种不同类型的矿床
。

在火成岩中发现了

代表岩浆的熔融包裹体
,

而在矿床中发现了

196 7一 1 , 78 年国内外已发表的

包裹体文章的分类

作者
、

读者之间的联系
,

了解图书市场
,

沟通

出版信息
。

书市定于今年八月十三 日至二十三

日分别在北京市劳动人民文化宫
、

北京天坛公

园同时举行
。

一百三十家出版社将销售各自出
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、

通三公出
、

届作ù

办书市是一次新的尝试
,

目的在于加强编者

版的社会科学和自然科学著作
、

译著
、

资料

教材
、

工具书
、

音像读物等近一万个品种
。

时还将举办有关报告会
、

座谈会
、

联谊会和

家与读者见面等活动 (本刊编辑部 )
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