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勘查技术方法
`

牙轮钻 头钻基岩水井是一项优质快速的钻井工艺

杨 树 槐执笔

近年来
,

山西地矿局在水文水井施工中采用气

动潜孔锤钻进
、

双壁管气举反循环钻进的同时
,

在

基岩水井中开发了
“
无岩心

-

— 牙轮钻头钻进一次

成井
”
新工艺
,

收到了明显的经 济 效 益 和社会效

益
。

山西地区地表水少
,

常年降雨量不多
,

工农业

生产用水及人畜饮用水短缺
,

属干旱半干旱地区
,

需大量开采地下水
。

据统计
,

去年全局完井 4 1眼
,

今年全局地质市场共开动 42 台钻机
,

其中 75 %的钻

机是专门施工各种水井的
,

可见水井钻探工程量之

大
。

为提高成井效率
,

增强市场竞争能力
,

必须采

用新技术
、

新工艺
,

而无岩心牙轮钻进一次性投资

少
,

见效快
,

是一种优质快速的钻井新工艺
,

省局

已拨出专款扶持这项技术的推广
。

目前全局已有五

个队近 10 台钻机采用这项工艺
。

据统计近两年已完

工 9 口基岩水井
,

总工作量约 5 6 00 m
。

其中牙轮钻

进井段为 3 3 00 m ( 多在深井段中使用 )
,

占60 %左

右
。

用 牙轮钻头完井的最深两 口井已分别 达 8 40 及

8 4 2 m
,

施 L的井
,

井井有水
,

单井出水量在 1 0 00

~ 2 00 o t /日
,

满足 了用户要求
。

无岩心牙轮钻进
,

较之常规的筒状钻具钻进基

岩水井一次成井有如下优越性
:

1
.

成井质量好
。

牙轮钻进时采用 钻 挺加压
,

钻柱受拉伸与压缩的中和点在钻挺上部 (距孔底 2 / 3

处 )
,

钻杆呈拉伸状态
,

受力状 态 理想
,

加之钻具

组合呈满眼钻进状态
,

不容易孔斜
。

已完工 9 口井

完井孔斜率均在要求限度以内
,

下井管及上下井泵

十分方便
。

较之常规钻进方法施工 时 孔 斜 超差严

重
,

孔内事故频繁
,

有显著的优越性和良好的经济

效益
。

2
.

钻速快
,

省芳力
。

牙轮钻进每回 次 可钻进

数十米
,

提下钻次数大为减少
,

因纯钻进时间长
,

机械钻速即使与筒状钻具相同
,

其台月效率也可提

高一倍
,

在 10
”

灰岩井中台效可达20 0一 2 50 可
。

用

气举反循环因排粉方式不同
,

牙轮钻头类型不同
,

台月效率可高达 5的 m
。

由于钻进中 无 岩心
,

省去

了敲打粗径岩心管
,

移动摆放粗径岩心等工序
,

使

劳动强度大为降低
。

3
.

成本低
,

一次性投资少
。

据统计
,

叻2弱 m m
、

协24 妇
1、 m钻头在灰岩中钻头平均寿命达 10 0m (非正

常磨损除外 )
,

钻头造价为 3一 8元 / m
。
7 护钻挺每根

长 9 1 4 4m m
,

重 l
.

s t
,

价格 7 0 0 0元左右
,

一台钻机

配 5 根
,

共约 3
.

5万元
,

钻一 口井的费用 即 可全部

收回
。

通过一段时间的摸索实践
,

在牙轮钻头钻基岩

水井中
,

我们积累了一些经验
,

概述如下
,

供同行

们参考
。

( 1 ) 用牙轮钻头钻基岩水井时
,

凡转盘式水

井钻机均可采用
,

当使用 S P J一 30 0 型 水井钻机超

负荷施工时
,

应安装 S C一 3 50 型水刹车
,

使钻具下

降平稳
。

我们用该型钻机曾施工井深 为 7 12 m 的水

井
,

距完井段 1 00 m时采用功1 5 2m m牙轮钻头快速钻

完成井 ; 使用红星一 40 0型钻机时 最大 使用深度为

68 o m
;
使用 T sJ 一 1 0 0 0型水源钻机时最大使用深度

为84 2 m
。

水泵应选用 8 5 0升 /分
、
1。。 0升 /分 或更大

排量的
。

钻压取 0
.

5一 l
.

o t ,̀时径为宜
。

( 2 ) 山西目前多采取奥 陶 纪 灰 岩水 (岩溶

水 )
,

钻进所遇地层有第四纪
、

第三纪及 石 炭纪
。

当钻至奥陶纪灰岩即出现漏水
,

我们 采 用 顶 漏钻

进
,

岩屑进入裂隙
,

完井后用酸洗井
,

即可保证出

水量
,

如孟县城关井完井深 度 6 80 m
,

每次用废盐

酸 3 t 洗井
,

水量满足用户要求
。

( 3 ) 由于地质市场对水井工程要求保水量
,

这就要求水文地质定井位准
,

取含水层准
,

除充分

利用 己有水文地质资料外
,

必要时还要上物探定井

位
,

钻至 目的含水层后再用井中物探方法测定含水

层及其富水情况
,

然后下管完井
。

孟县城关井按原

设计 6 。。 m 终孔后
,

经抽水水量达不到 甲 方要求
,

又用小一径牙轮钻头加深了 80 m
,

终于取得 1 2 o o t /

日的出水量
,

超过设计的 2 0 %
,

受到了好评
。

目前无岩心— 牙轮钻头钻进一次成井已扩大

应用到矿区水文地质勘查工作中
,

第一水文队在太

原西峪煤矿进行矿山水文地质勘查时
,

分别在两个

孔部分孔段内采用了牙轮钻进
,

加快了勘查速度
。

由

此可见
,

这项新钻井工艺应当引起重视
,

如果配合

电测井
,

则资料更为完善
,

今后应有步骤地加以推

广
,

以加快钻井速度
,

缩短成井周期
、

勘查周期
,

为四化建设作出贡献
。

( 山 西省地矿局探矿处 )


