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水利工程地臀的基本知截 (澎

姜 逢 稚

三
、

场址及水康工程地胃育题

(一 ) 地形地貌及物理地城砚象典水利工程

1
.

地形
、

地貌舆水利工程

地形就是地球表面的高低起伏的 形慈或形

壮
。

地形的生成舆菠展有着外在的因素
,

如氛候

梦化等所引起的夙化侵触等
。

而主耍的遗是受着

内在的因素如岩石的性臂舆地资彬造的控制
。
一

踵地形的彦生舆变展受着岩石的性箕
、

地臀丰薄造

及氟候等内在期外在侏件的影瞥
,

有着一定的法

则
。

研究地形的登生和菠展的法 lHJ 的科覃就哄做

地貌攀
。

例如砂岩舆真岩互唇
,

砂岩抵扰侵触之能力

较直岩焉强
,

所以在倾角
2
卜援的向斜或背斜屠轴

部常造成方山地形
。

在倾斜蛟小的地方 lRJ 造成一

面坡援一面坡陡的罩面山地形
。

在倾角蛟火的地

圆 3 1
.

方山地衫; 乐翠面山蝴衫; 5
.

猪脊山地形 ; 气砂岩 ; 5
.

真岩

方则造成中简鬓立的猪脊山地形 ( 圆 2 )
。

地形地貌是决定一侧壤的工程数量
、

壤形和

施工靴易的主要因素之一
。

焉了撩解推成现代物

理地贸砚象
,

以及河谷的生成胚史
,

在工褂也贸
勘察遇程中

,

腔沮寺另IJ注意地貌的勘察工作
,

在河

谷内
,

道一勘察工作包括视明河
_

E台地的高度
、

霓度
、

表面形熊
,

台地特性 ( 如陡峭
、

平援
、

稳

固
、

滑勤等 )
,

台地的祖成及含水性
、

淦坡的枪

固性如山崩岩锥等
。

山谷河流逼域
,

愿磷定扣r谷的生成型式
,

是

稀造的遗是侵触的河流
。

在喀斯特地形逼域悠研

究喀斯特的形熊
,

性臀
、

和载圈
、

地下水循瑞的

路线等
。

例如官鹿水库已释放案的弟一鱿墉址
。

右岸

在地形上是山丘速棉
,

场浸蛟短
,

但是耙遇 研

究
,

知道遣侗右岸山丘的下面是
一

锢埋藏谷①
,

场轴因之要延浸
。

岸壁陡的河谷兹不一定是音d面面横最小的

河谷
。

在施工饰置上也是此蚊困敷的
。

如以黄河

某逼域的挑佃衬割塌址加以比皎郎很明撇
,

有一

侧针割塌址雨岸壁立
,

交通路钱翔淞道建工地
,

另一涸剖
,

割塌址雨岸坡度较援
,

施工公路可以道

建工地
,

在剖面面横方面
,

墉高同焉海拔相等
,

但一佃锈址的剖面面伎焉典另 一侗墉址的剖面面

稍是不相同的
。

2
.

根翻篆河流的登育胚史迸择儒址

河流的楼育主耍的受雇势岩石性贯舆地贸丰薄迭

的控制
。

河流切遇坚硬的岩石多成峡谷
,

流遇髦

软岩居 lRJ 形成雨岸坡度皎援V形河谷
。

河流在幼年待期下切力量蛟向雨岸旁触的力

量大
,

河谷多成V形
。

登展至壮年期划逐渐向雨

岸侵蚀
,

彦生蛇曲现象
,

河谷加霓
,

雨岸坡度燮

援
,

谷底断平
,

到老年期则旁触力量大?)j 下切力

①姜建灌等 ; 永定河官瘾永康工程补割翻址 工 程

地寮勘察辍告 灼熨年 5 月



量
,

见放毛肖大赞侵触
,

河道峙常改燮
,

雨岸多焉冲

精台地
,

若干丘陵散饰朴魔大的冲程爱平原之
.

卜
。

河谷的形状逐渐力1!宽可以下圈表示之 ( 圆 ;亏 )
。
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圆 5 表示河林隋河流的截育逐渐加竟的情况

一涤河流可根檬共袭育情况及各段所具有的

河捌生臀分成若千工程地臀温
,

如在大的履分方

面浸江可分焉上游峡谷琶靛
、

中游盆地佩
、

三峡医

及下游平原遮等四大诬
,

共中在水力渊菠方面以

在第一及三大佩攫择染墉地默皎焉有利
。

幼年期河流坡陇流急
,

水豉大而控制流域面

梢小
。
建染水库则利脸狄范而防洪效益不大

。

河

床狄窄
,

迪宜价建染混凝土埔
。

掩盖屠少
,

建粱

土编 lAJ 多或感上料不足
。

肚年期河谷稍竟
,

比降蛟援
,

因蛇曲旁触作

用
,

常在地形上造成山简盆地
,

形成建造水库蓄

水的有利涤件
,

水豉不如幼年期河巷 但控制流

域面梢止曾大
,

流量啥多
,

故建染水库在盗雷
、

防

洪
、

灌溉
,

航篷各方面效益均佳
。

可以建梨混凝

土塌
,

又因冲情台地增多
,

掩盖釜屠加厚
,

亦有教

量足够的上料可供建染土墉之用
,

到肚年晚期接

近老年期河谷只U常在平原淦林存在着一些棉延起

伏的丘陵
,

腹地竟庆
,

控制流域面伎大
。

菠雷量

小
。

河谷竟阴
、

建造混凝土塌枢不翘膺
。

冲梢
乏
挤

原
`

卜有大量的土料
,

可就地取材建造土塌
,

水库

周漫因遭受长期的侵触
,

地形上常有缺 口
,

壤高

亦受限制
。

分
.

喀斯幼节也形舆水利工程

喀斯牛李地形原保指存在龄石本岁奇通域具有石

林
.

1容洞
、

溶斗
、

天橘
、

暗河等特微的地形而

言
。

富除上在钙贸谬斜泊勺砂页岩匹域或黄土飞噩域

亦具有同桂的地形特微
,

钙贸谬精刁叭笼岩所造成

的喀斯特地形 以福建赤石等地最焉典型①。

我们封朴生存在道差筹踵不同的岩居毽域中的

喀斯特地形的登展腔:有不同的看法
,

石灰算含砚域

的喀斯特地形的登展速度在地臂峙代上是快的
,

但是以人的生命雁史来言!
·

算就;创曼的
,

钙霄谬桔

一地 真 知 蔽一

的 f少多乏岩中的喀斯特地形的菠展蛟石 灰 岩温 域

快
,

而在黄上
.

1贾域明更快
。

黄生遮域中的一侗溶
斗

,

在一肆易豪雨之俊可以孩大规倍
。

喀斯特地形

封水
.

刊五程建歌的不利程度是典沱们均登展的决

慢有很
一

尺的用谋的
,

石灰岩喀斯斗胡池1聂
,

工程地

贸勘察必原撩解全部的溶洞分怖和性箕
,

以便巡

行虚理
。

喀斯特地形的菠育是由龄炭酸钙颊岩屠

释水的作用溶解而成
,

如果把所有已释序在的 i容

洞都找到了
,

堵塞了
,

染墉以怪也少舆水接镯
,

自然不含再袭展
一

「去了
。

4
.

山崩

山崩是羲重影瞥水利工程建成的物理地臂现

象之一
。

大规模的山崩可以堵塞河流 ; 如 193 3年

8 月2 3日四川叠澳地震
,

山崩堆堆猜物阻塞蜘工

河谷
,

造成晓待的天然水康②
。

如由崩截生放水

工建篆物附近
,

特使建篆物丢聋受破壤
。

根檬山崩的菠展情况
,

山崩
一

可以分成三撞③ :

正在硬展的

稳定的

已停 J l:登展白勺

正在楼展的山崩
,

崩落的堆植物
_

卜热草 然

榭
,

大堆石瑰裸露堆植脸地面
,

靛明山崩菠生不

久
,

韭
_

且将楼值崩落
。

稳定的山崩是指不久以前

曾金生遇山崩
,

目前已暂峙徽定
,

浚有寿徽植菠展
。

是位由崩的堆情物上生有小的灌木和草
。

稽定的

山崩是指已往菠生的山崩
,

但是已怒很久没有糙

植聆展
。
退捶山崩的堆梢物上易莆了榭术和草

口

是些撞山崩最他得注意的是正在赞展中的山崩
。

( 二夕岩石性臂舆水利工程

1
.

花岗岩及其他侵入岩舆水禾扛程
花尚岩及正是岩

,

冈畏岩等侵入岩
,

都是校

好的基磁岩石
。

承屋力平均焉 1 00(j 一 2 50 0 公斤

/平方公分
。

工程地臂勘察中所患注意的简葫是

夙化带的深度
、

断屠
,

筋理
,

拥壑带及燮换带

等
。

①睐恺 : 福建板殖系及其上
一

下岩唇
,

攘地贸稠查所寡报第一峨
。

福建省土

丘捷
、

福锡光
,

士壤地箕稠查所
。

福建邵武瓢地贾碳崖
。

福建省

②常隆岌: 四川叠溪工国奏稠查纪

三卷
,

第兰期
, 1 9邹年

,
第二六七真

③瓦康淖克 : 工程地真攀港羲
,

剖辣班
, 1 9仍年 5 月

,
第十三真

。

。

地直耙舞
,
第
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花尚岩及共他侵入瑞颗粉粗
、

含辰石
、

霎毋

等腹物较参者易放夙化
。

花岗岩及共他侵入瑞中常有断屠及筋理
,

使

得岩石被切割成各视瑰袱
。

谧些裂书奎都是可以用

灌紧的辩沙闷乏虔理白、

1 00 一 1 5 00 公斤 /平方公分
。
脾精不良的砂岩碟岩

易朴瓦解
。

砂岩中常易存在筋理
,

亦常舆直岩交

互成居
,

强度之不均一及漏水是地;孩 注 意 的 }制

植
。

有些砂岩佛岩中含有一定量的水 i齐饰知
,

水

i齐梢翔含量的多寡不落-l1影掣到漏水典墓碟必 )熟

兹且封价水康淤精亦有害熟利
。

卫
.

玄武岩及其他喷出岩舆水利工程

喧出岩大部成不湛规只lJ的屠状
,

具孔隙
。

玄

武岩则往往有柱肤箭理承屋力平均篇 1即 0一浙 00

公斤 l平方公分
,

适些渭屠中的孔隙和筋理均可

叔灌萦虑理
,

但是如果水球保以玄武岩焉底畴
,

则不易虚理
,

而使水库失去效用
。

例如美闽依太

阿吉撰剑勺火康
,

水库底焉火山灰
,

共
一

F部焉碎裂

的玄武岩
,

水瘫充水俊浸淌火山灰造成一漏斗
,

西建玄武岩
,

胳至水座乾涸
。

3
.

片麻岩
,

板岩及共他量贸岩舆水利工程

燮臀岩均具片理或劈理且易毋塌
,

谊些片理

或劈理的方向是众山导注意的
。
台树露示l夕狄墉的翰

水隧道原保洽板军;劈理阴第
,

陆攀随塌
, ,必须改

燮方向斜切劈理阴拳
。

燮贸岩沿片理或劈理的承

廖力舆垂亡片理劈理的承 !映曰 J不等
。

汾劈理是溶

漏的通路
,

但是韭不是不可上幻起理的
。

夙化带的

深度是燮赞岩风域内一侗很仙得注意的工程j也箕

阴题
。

山束沐河引补t l二程中
,

燮贾岩的夙化带深

连邓公尺以
_

卜
。

4
.

石灰岩及易溶岩石舆水利工程

场 )j2 道一翻的岩唇有石灰岩
、

大理岩
、

白霎

崭
、

石膏及岩娜
。

正如前面喀斯特地形部分己释

敲到的
,

工程地贸勘察封龄运些岩屠的看待是不

和同的
。

而其中最小峭导注意的是最易i容解的石膏

舆瑞燃
。

是水利工程』: 愿言亥避免的
。

石灰瑞平均承匣力焉5 00 一 15 00 公斤 /
·

千方公

分
。

石灰启除溶洞及漏水周题须加注意外 ;另一磨

予注意的郎滑重为简短
。

石灰岩常大有真岩藏唇
。

此踵豆岩薄履易因泥渠化而登生滑勤
,

美团田拍

西的耙斯推雨水库
,

即在 19邓年因薄居石灰岩中

夹有真岩薄屠而登生滑勤以致塌毁
。

6
.

直岩舆水利工程

真岩顶域所磨注意的简题是承屋力舆滑勤
,

沉陷及基碰虚理
。

直岩浸水俊易价泥浆化而彦生

滑重为
,

施工期朋因真岩浸水而在表而赓生一屠泥

渠薄膜
,

使得混凝土不易舆基建岩石结合
。

直岩

中亦常含一定量的水溶楠翔
。

( 三 ) 地霄铐造舆水利工程

1
.

断屉
、

箭理舆水利工程

豁唐多具裂书兰
。

沿短些裂徙如热错勤渭之箭

理
。

断居是才旨有错勤的裂井逢而言
。

造成筋理的原

lxl 很多
,

主要的是因热力
,

化鬃或楼械的影瞥而

库生的张力
,

蛋醉厉醒力或凝聚力的作用而迭成
。

断

唇是在断屠面的雨澄顺示地唇的位移
。
一 佃断唇

可以成食狄窄的断履探
,

或杆可以包含很多破碎

瑞石成霓数百公尺的断屠带
。

断居带中的不波碎岩

石有的耀精良好成月坚宵的角碟崭
,

有的未曾腰

精仍呈疏髯状熊
。

断屠封龄水利工程的彩馨的成

重性不在朴位移的大小
,

而在朴断唇的竟窄舆断

居带中破碎岩石的谬赫是否坚肖
。

断竟或筋理是地敖的弱扰
,

如梁腾精不良
,

可以沿之聆生溶漏
。

如果赞生地震
,

可能沿之再

赞生错N)J 以致破壤建染物
。
因此

,

工程地戮勘察

须撤底燎解断居的性臀和地震情况
。

即龄筋理所须注意的同粕茫邃漏情况
,

不遇

大部分的筋理都是可以灌浆虑理的
。

5
.

砂瑞夕几码睡岩舆水利工程

砂岩舆碟岩的整餐度力说其腰精物的性箕而不

同
。

钙终脾精者蚊泥贾膨桔者好
。

承犀办平均焉

旦
.

褶翔舆水利工程

背斜居如走向横切河床划塌址位?lj 背斜$llI 的

上游翼蛟下游翼好 (圆 4 )
,

如焉向斜屠 nlJ 壤址位

撰向斜轴的下游翼较上游翼好 ( 圆 5 少以避免墉

址基提岩屠因向下游倾斜而沿唇面聆生可能的溶

漏舆滑勤
。

若壤址位价背斜屠轴部nlJ 朝嘟的碎裂

情况是需要研究的主到闭题
。

因背斜号翰常存在

一些强阴筋理乒嘶甘
。

( 四 ) 水文地拭舆水利工程



一地 贸 知 霭一

渗水曳多万溉丫一之逗鱼丝

冷一酉
、
飞之二二心

,

拍 卞水位

·

夕峨 一 “ 、 、 之

翻 盆地下水 俘
`地 下水方各

圈 4

圆 5

研究一佃水利工程砚域的水文地臂峙
,

须注

意下列全耍阳题 :

1
.

地下水的彦肤舆化覃成分 :

2
.

地下水的莲勤情况 :

3
.

地下水位季筋性的燮化 ;

4
.

地下水位提高徒封工酸
,

爱粱的影瞥
。

染塌以钱
,

水庄充水
,

水沛之蓄水向下渗透

而舆地下水雁合
,

常使地下水之落差有所改燮

( 圆 6 )
。

如水库蓄水面低龄地下水的分水钳
,

水

库中的蓄水不但不致渗漏
,

地下水亦将流入水库

中
。

在老的地下水面舆新的地下水面之朋造成地

圆 6

下水康
。

新彦生的地下次康的容精舆水沛水位的

高但浮口原地下水位的落差及水库水位的燮更及地

下水的流速有即
,

龙非谨健萝刹也唇的孔隙有蹦
。

如水库水位高朴地下次之分水徽
,

含水屠将

成震地下 i益水道
,

在水 J革煌撇分水衰之外部可盗

现廖漏
。

诊漏量砚岩石性鬓而具 ; 粗擞韧粗的岩

石渗漏不致太大
,

若岩屠有大的孔隙或洞穴
,

溶

漏量就很大
,

因廖漏的阴保
,

地下水的分水辑亦

将随之降低
。

水康通域中如有泉水
,

表示地下水流向水康

盆地
。

如泉水甚大
,

必奎真注意其流出的屋力
,

因焉

水库充水之俊地下水的流向常改向相反的方向
。

水魔周逞之渗漏舆岩唇性纂雾有密切朋保
。

溶

汹玄武岩或共他不溶解的岩石降
,

地下水流量常

保持一定或稍增大
,

通遇易溶岩詹如岩咙
、

石膏

及石灰岩等
,

因岩屠的被溶解
,

或洞穴 中沉精物

的被搬莲他去
,

渗漏将逐濒增大
。

如果所通遇的

焉卵石
、

碟石
、

特因韧颗粒物矍的先被携莲他去

而婚大溶漏
,

甚至可能因此而聆生塌坍 (植完 )
。

( 上接第 2 2页 )

生的
。

道
一

裹浚有有孔虫遗脍
,

也没有有楼晏t的遣

趴
,

海耗石的生成
,

可能和生物波有什磨耶笋繁
。

8
.

握鸿上的惫羲

海修石的握济意袋
,

主要是含有娜资
。

钾的

用虚很多
,

如作肥料
、

染色
、

用掣肥皂
、

玻璃
、

瓷器
、

火柴
、

照像及化覃
、

馨孽梨晶等
,

同畴也

是重耍的闽防物资
,

可以作炸葵
。

而钾的来源却

是不多
,

主要的来自岩堕和篮丘中
。

缺少挪赞的

团家甚至烧木成灰来取挪赞
。

茹燃的海禄石中含柳贸多少浚有翘遇分析就

不得而知了
。

量是很少的
,

不够成硷
。

但是沦的

意袭是有的 , 就是根孩道核一邓 1操索
,

可以去找

海栋石屠厚而量多的地方
。

一

因焉前燃有
,

别的地

方同稼屠位也憋敲有
。

另外的意羲就是海糠石屠中含有磷鬓
,

溶岭

稍酸
,

加土翔酸拨有黄色沉溅
。

道就舍拆我们震

旦耙地屠中
,

也有磷胺
。

根檬礴麟富集的规律
,

在震旦祀中去找
,

也薛合找到矍富的磷踱
。

,
.

桔束藉

捉震旦耙海撇石的赞现
,

使我朽知道震旦耙

的海也遗是敏水
。
共生的石英圆粒指示出夙成沉

横有可能拍演旦耙地唇中找到
。

同峙也知道震旦

耙地屠中
,

有含哪和磷的可能
。

而海糠石本身的

生成和有楼物没有什磨县昆保
,

也得到
一一

侗新的佐

沦
。

退侗摺犯l吐是否正榷
,

将来含有事置来澄 明

的
。

提出的勤楼只不遇供普查的同志朽参考
,

免

得失之交臂。
-


