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一 郑 明

煤臀研究工作
,

是煤限地胃普查勘探中一项重要

的任务
。

正确的确定普查感勘探区域内煤层的工业牌

号
,

做出正确的煤胃郭价
,

对合理的利用祖国地下脊

源
,
发展国民握济有着重耍的借义

。

特别是在全民大搞

铜跌迫遥瘾言要煤焦媒的悄急艺下
,

做好赚焦煤的煤臀郭

价
,

`

为当前煤田地胃工作中一项突出的任务
。

目前煤鹭郭价上莎存在着很多尚题和缺点
,

妨碍

媒臀研究工作的进一步提高
。

本文豺就这些简踢 提

出“ 点意见
,

供同志仍参考
。

一
、

煤岩成分与煤厦的关系简题

影响煤霄的因素很多
,

但归根至任亥帚基本的和最

重要的只有雨个
,
郎煤的变涟缓程度和煤岩成分

。

这是

雨个互不依辑的成因标志
。

煤岩成分决定于泥炭沼泽

的堆积环境 ; 变臀作用 只能在煤岩形成之后
,

在各粗

分七留下影响
,

但不能改变它们之尚数量 允的比例
。

变臂作用对煤臀的影响
,
已为我们所熟悉

。

但煤

岩成分与煤臂的关系
,

娅不是所有的同志都己十分了

解
。 、

很多队的同志冤集了不少煤岩资料
,

仅仅被堆积

在储量报告中
,

而没有与化学分祈
,
工艺敲豁青料联

系起来橇明煤胃
。

这一方面是由于过去的煤岩工作偏

重于形态描述
,

煤岩胡分没有按工艺要求来划分 ; 另

一方面是很多从事煤田地臀工作的同志
,

对煤岩成分

与化学
、

工艺性胃之阴的关不
,

缺乏了解
。

从煤为工艺观点出发
,

把煤岩 成 分划 分为三粗

— 镜煤粗
,

蒜炭祖
,

角臂祖 (包括大
、

小胞子
,

花

粉体
,

角肾层
,

树脂体
,

木哪撤等 ) 是 比 较 合适

的
。

镜煤祖具有良好的粘精性
,

在低变臂阶段到中变

弯阶段粘抬性逐渐增加
,

到第 l (肥煤 ) 第了 (焦煤 )

变鬓阶段达到帚大值
。
中变赞阶段以后

,

粘桔性即随

变臂程度的增高而逐濒降低
,

以致完全消失; 簇煤粗

的挥发分产

在变瞥过程

特点是挥发

烟煤岩石学粗分的性鬓 (根据卫
.

卫
.

涅斯切林柯 )

出率 ( V勺
,

介乎蒜炭粗角 盯 粗之尚
,

中呈现平稳的下珠 (冕图 4 )
。

蒜炭祖的

分产出率 ( v
r
) 很低

,

一般在场 帕以下
,

刻 很少能达到 18 必
,

井

一

曝盗 }燮怡i竺i…梦…
理 } H r

l(Nr 珍逸出温度一

2 8 6 C
0

3钓 C
O

2 2万C
。

在变曰过程度中很少

变化
,

在任何变筒阶

续穿
,

粉炭祖均不具有

粘桔性
。
角臀祖的特

点是具有最高的择发

分产出率 ( V )r
,

可

以达到阳外以
、

卜
,

常. 1一、一
、

l
一

、

l、l
……
…
r

一
|||川

J

…

:
一

ō训闪洲||

一100一ǐ侧̀O
98

叫口勺脚QU八卜anla九nl了47罗13巧妈阳弱翻
八J,1̀任9一

{ )
{ 工

、

庄

号 ! 煤 种 }真比霓一

—}
.

,

} 一W
“

{
1

{。 溉 ,
_

早
·

} …
_

}
}

a歹 早 误 { 一 } 6
.
’

了9 {

} 6 ) 埠 煤 } 1
.

? 3 4 { ,
.

器 {
l
习 )

_

麟 炭 } 1
.

4 1 (夕} 1
.

1 1: }

}
r )抱子 ( 7 2 , 少 ! 1

·

1 5 ( ,{ 1
·

。 8
{

: }顿 涅 茨 r :

{ 一
.

} a ) 厦 哗 { 一 2 忍 1一

} 6 ) 镜 煤 } 1
.

2 5 6 4
.

0 4
·

l 旧 ) 栋 炭 } 1
.

拐 0
「

1
.

1 5

{
r ) 袍子 ( 5 0 ,` ) } 1

·

2 2` ,一 1
,

公。 {

全:

6
.

1 5
,

3 5

1
.

2 4 吕4

4
。

9 7 1 5

2
_

2 0 } 污6

.

: :… 1 9
.

7 r

赞艺
{

4获到

3 1 0C
。

3 3 5

3 8钊

2 5 OC
。

此同一煤层中其它雨

个翘分高的多
,

如表

1所列
。

顿漫茨 1 号

煤样牌号为只
,

拍子

(角簧翘 ) v r 为 76
.

洲补
,

比婉煤祖高 2吕

`乳帕
, 、

比特炭翘高

犯
.

07 娇
。

表 2所列轩

城四七层煤也有同样

情况
,

角臂粗的 V
r

为

韶
.

7拍 (民重液小于

1
.

2 4
,

角臂短含量为

阴沁时的分析桔果 )

湖3()15黝一553口n

打78一6G昭的创
一抢卯一一叨印鸽沁

3 6 5 C
。

3 9 5 C
。

4 1七C
。

3仪
,

C
。

京煤祖分
:

铃 煤8 1形
练 炭 9形

抱 子 7厂

原仓笑条且分
:

镜谋9 2
.

6形

练炭 3
.

1形

抱子 。
.

。形
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此原煤 v
”
高2 7

.

。。拍
,

角臀祖虽然也有钻桔性
,

但击
于捧发分产出率很高

,

翠独慷焦时不能获得高强度的

焦炭
,

但在低温于端过程中 ; 可以获得较高的焦油产

王i曳李
。

表 1的青料
,

清整的挽明三祖煤岩成分的工艺特

性
。

我仍 可以看到镜煤粗与角臂粗是煤层的粘桔性黄

荷者
,

雄成煤的粘桔成分
,

林炭翘是煤的瘦化成份
,

在洁焦过程中起瘦化作用
。

从表 2 卜可以着出煤岩成

平方公分 ; 膨限压力由犯 00 公斤
,

减少到 53 00公斤
。

由于煤的变贾阶段不同
,

达到同样声乡精力所需要

的粘桔成分含量和尤静瘦化成分的含量是不一样的
。

如图 1 开澳的肥煤
,

达到 L R值 (罗加指数 ) 0 60的料韶
力

,
只需粘精成分含量4 5帕左右

,

而淄博的瘦煤达到

同洋粘桔力
,
却需耍粘精成分 94 肠以 上

。

但在不同内

变臀阶段的煤中
,

粘桔成分与瘦化成分之简的比例
,

究竞怎样才算最适当呢? 目前由于研 究 工 作做的不

蔚高四七层气煤各比重极岩相粗成和性置 (
、

根据王祖伯等 ) 表 2

补可
够

,
、

坯不能得出二个

适合于一切煤田白勺拮
`

渝
。

但二者之固
,

大

致有这样白举瓜 由

他锭吏臀阶段到中变臀

阶段
,
刹下桔成分与瘦

化成分的最 适 宜 炸

例
,

逐渐的诚小
,
中

凌臂阶段 达 到是 小

值
,
中变 臂 阶段 以

后
,

这个比值激烈的
·

增畏
。

根据阿莫索夫
,

·

耶列明等人对库关 皇

分对煤的工艺性鹭的影响
,

同一煤层同一煤样
,

粘精

性和挥发分产出率 ( v
r
)

,

随粘精成分和角臂胆含量

的增高而上升
,

随株炭超含量的增加而下降
。

林炭祖既然是煤层中的瘦化成分
,

能不能挽它在

……
,

.
t

,

才币币
……/止终

---

一一 亡亡

一一 (
r

二
于

夕 , { , : , J
,

}
,

l , 1 ...

兹煤层的研究青料 (如图 2 )
,

在第 兀 ,

一 工 。
(相

当肥煤 )的变霄阶段
,

二者之曲最适当的比例钓为2 :1 ,

到第万
1

一 皿 2
(相当于焦煤 ) 李臂阶段时

,

激增到:6 1

左右
,

也就是挽
,

在第 l 变臂阶段以后
,

随着变臀阶

段的增高
,

林炭祖对粘拮性的破坏愈来愈大到

第了变臀阶段 (相当焦煤飞以后
,

林炭祖就失

去字它在滚焦过程中的积极作用
,

任何数量裸

钻桔和皮咫化最宜适比例

变叹阶段

图 1
.

粘桔性与岩相粗成关系
(根据王祖伯等 ) ’

图 2
.

不同变置阶段谋中
粘拮和澳化成分简

·

最适宜比例

钻焦过程中毫无积极作用呢 ? 事实征明这样来理解释

炭超对桔焦性的影响是片面的
。

在适当的变臂阶段
,

炭祖成分的增加
,

都意味着精焦性能的降低
。

二
、

变霄阶段与工业牌号的概念周题

反映煤臀研究中的另一简题
,

是很多同志

把变臀阶段与工业牌号这雨个不同的术藉
,

理

解为等同的概念
,

把工业牌号理解为变臂阶段

的同义藉
。

这种由来已久的馄乱哄法
,
道到现

在还被广泛的濡用着
。

这种情况影响煤臀研究

工碗勺进一步深人
。

,

变臂阶段这一术藉的概念
,

只应熟理解为

在变臂作用的影响下
,

所引起煤物臂木身分子

罗加指数 ( L R ) 是
为波兰 煤 化 学 家布

加入适当比例的林炭祖分
,

并不降低焦炭的强度
,

特
`

别在高挥发分
,

强膨眼的肥煤中加入适当的释炭 )

巍
不但无害

,

而且有利
。

如梅耶尔曾把 10 外的棘炭粗加
入娘巴斯克拉斯豁顿的把煤中进行桔焦歌枷

,

精果焦

炭强度由原来阳
.

8公斤 /平方公分
,

提高到 8 9
.

6公斤 /

一种翻定煤粘拮力的卖戴塞方法
二

· ,

罗加熟授所首剧
。

·

以 小 褥 鼓

试
献舌

,

” 的触“ 示
·

竿
如下

:

LR
一 哗专全

+ g : + 。 : ) 、

婴
其中 Q为藏样重量

,

。罕

厘的焦块重量
,
9 1 ,

g : ,
9 3
分别为第一

、

二
,

公厘的焦块重量
.

g 为试前 大于 1 公

、

三次藏后大于 1



等变叉程度不同岩相成分煤的特征

(根据阿莫索夫 )

层

…
牌 号

栋炭类
成 分

,

表 3

_

A
·

{
_

vr }
.

Y
、

又% ) }(形 ) }仁mm )

餐
。

为了使这雨个术藉不致混淆
,

建裁采用表 4 以第

一
、

第二……表示变臂阶段和现行以及
、

I’ ……所表

示的工亚牌号区别开来
。

臀段一
.

3,!,,,,

变阶一l
乙z石六lJ六如川引一一

34劝1614巧8313125听泌当一10经10154161013然舰4040妞萄19 1
n o 月盆 a山 r 万I He K “ 访

2

73 }泞 B “ y : p o H H” 仑

15 8

8 JT p
e
角众

J’I y T y r “ H e 水班认

B o 3曰 M 只 H H H认

M以习
H曰认

米
K 下

K

K ,一 K ,

K ,

C C

C C

三
、

三种煤岩成分在变贾兹程中的变化规律

和 v r

能否代表变置程度咫题

按照现代撤念
,

煤物矍分子精澎的基本罩元
,

是

由六角多环碳网 “ 核 ” 和联系着各种元素功能团的侧

链基所搏成的
。

侧链基具有较小的热稳定性
,

在变臂
,

和热处理拉程中
,

逐渐裂解
,

精合而增 大 多环碳网
舰红10

,土not .一

桔摧和性霄的改变达到了某种程度
,
它反映煤物臀桔

磷侧链基的断裂
,

舫合和多环碳网 “ 核
, ,

的增畏这一

内在过程 ; 而现行的工业牌号
,

lRJ 是根据工业要求制

定的技术指标
,
反映煤白肋口工技术性能

。
它是由 v r

与 y 雨个指标决定的
。

我俏知道 V
r

与 y 是雨个多因

数的函数
,

不是由变臀程度一个因素决定的
,

煤岩成

分对它有同样的影响
。

等变胃阶段而煤岩成分不同的

煤层
,

常常有完全不同的工业牌号
,

如表 3 ,

所有煤
`

层变胃阶段都是相同的
,
由于蒜炭胡含量不同

, v r相

差 6必
, y相差26 公厘

,
因而牌号由米变化到

c
. “ . 。

表 2 的瓷料也可挽明同样情况
,

当镜煤粗
、

耘炭祖
,

“ 核
, , ,

井

随之析出挥

发分
。

多环

碳网 “ 核
, ,

与侧链基的

数量比
,

决

定着煤的工

艺性臂
。

三

粗煤岩成分

滋滋厂厂
{{{{{

第 3
.

麟炭
,

翁煤及角胃粗在变 贸过程 中的

变化 (示意 ) (根据婚尔柯夫斯基
·

畏 )

角臀粗含量

分 别 为 4 3

乡么
,

3 0必
,

2 7必时
, V r

为 3 3
.

33肠
,

粘拮性为8
.

t

2 ( n
.

p
.

“ ) ;

当攀煤祖
、

耕炭朋
,

角

臀翘的含量

分别 6 0必
,

6 肠
, 3 4肠

时
, V r

升高

为 41
.

62外
,

当角胃祖含

盘达到 99帕

时
, V r竟增

加到 63
.

7帕
。

这是同一

煤层同一煤

煤变置阶段的表示法
(根据阿莫索夫 ) 表 4

变胃阶段
变胃阶段划分
成亚粗表示法

的号应牌相和似谋近类

揭揭 煤煤 DDD O rrr

0000000 ,,

0000000 333

长长
`

焰 煤煤 第 一一 工111
····

工
:::

工工工工
333

气气 煤煤 第 二二 亚 111

兀兀兀兀
:::

开开开开。。

肥肥 煤煤 第 三三 1 1 ’’

lllllll ,,

lllllll 333

焦焦 煤煤 第 四四 万 111

VIIIIIII
,,

作作作作
333

物理化学性臀的不同
,

是由分子桔礴不同和碳网
“
核

”

与侧链基的比例不同决定的
。

林炭粗在形成以后
,

既

不具有拈精性
,

挥发分很低
,

在显微镜下不透明
,

而且

在变肾过程中很少变化
。

这反映蒜炭祖在泥炭形成以

后
,

侧键基的断裂
、

精合己达到很高的程度
,

多杯碳

网 “ 核” 已估主导地位
,

角臀祖与林炭粗相反
, v r很

高
,

有很好的透明度
,

井在中变贾程度以前
,

呈现援

馒的降低
,

反映角霄祖有较小的碳网 “ 核
, ,

和侧键基

的数量比
,

井侧键基的断裂和碳网 “ 核 ” 的增畏速度

较慢
。

中变臀程度以后
, V r 急剧的减少

,
反映侧键

基在这个阶段大量的断裂和碳网 “核 ” 的急剧增畏
,
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样的豁脆精果
,

所耀历的变贾作用应就是一样的
,

但

v r 与粘精性的变化却如此悬殊
。

山此可晃
,

把工业牌

号与变胃阶段这雨个术藉混同起来
,

会导致怎样的错

图 4
.

煤岩相的跳跃
一

探发份与碳化阶段的关系

(根据
:

煌尔柯夫斯基
·

摄 )

在显微镜下的透明度和高择发分产出率的 :特征
,
逐渐

消失
,

而渐趋与镜煤却丫致
。

级煤粗的 v r 和透 明度
,

由低变臂程度到高变肾程度
,

呈现平稳的下降 ; 反射

座
_

析 封 章呈 现平稳的上升
,

这显示侧链基的断裂
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金属成矿粽合预测图的主要理兼成果

1
.

中哈醛克斯坦区全部成矿作用
,

根据年代可

分成 6 个大地摧造阶段
,

而根据地臀地球化学特征可

分成 50 个金脱成矿类型
,

其中 2 7个为内生的
,

其特征

和发展阶段载于表 1 内
。

2
.

在中哈窿克斯坦区
,
已有重要事实氰E实内生

成矿不只一个手代
。

就区的内生金屡矿床生于前寒武

耙
,

加里东运动早期 (窿拉伊尔期 ) 和晚期
。

,

华力西

早期和晚期
。

这方面的道接地臀葡三据是自牙七较新地县

的岩石内混有早期成矿作用生成的矿石碎块 ; 含矿侵

入体的艳对年令缓定成果也熟实了这一点
。

这些靓据

完全推翻了施最捷尔亨关于大含矿区一次金履成矿作

用的理渝
。

3
.

中哈窿克斯坦区不同年代生成的矿床一般分

怖距离很远
,

达数百公里
。

中哈窿克斯坦区成矿特征和发展阶段 表 1

成 矿 阶 段

`
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川
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。
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华力西晚期 (上石
炭加二叠 )
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翎
、

给
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、
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、
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、
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、
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、

钻
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睬
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阶段

(绍土矿 ) 鱿 (砂矿 )
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操 (风化跌壳 ) 铜
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硫 (硫酸盐 )

和金 (砂矿 )
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应歌在主耍金屡方面或伴生 元 素方 面
,

它们的

地球化学成分都 有显著的区别
。

这些事实需明了 中哈

菠克斯坦没有施载捷尔亨 (玛助奴即 x叨 ) 提出的 “ 冉

生 ” 内生矿床
。

4
.

通过对中哈涯克斯坦内生成矿的分祈研究题

实了金属成矿
,

特别是有色和稀有金屡成矿仅在地槽

和碳网 “ 核 ” 的增畏速度是平稳的
,

不象其池雨祖呈

现 “ 跳跃 ” 的形式
。

但是应当指出
,

不管三祖成分原

来的分子桔雄
,

工艺性贾和它仍在变臂效程中所表现

的规律怎样不同
,

随着变臀程度的增高
,

都将逐渐接

近而趋向一致
。

我作弓了解到三粗煤岩成分的性臀和分子桔裤的关

系以后
,
它俨在变臀过程中的变化锐律之后

,

就不难理

解
,

粽合煤样的 V r

在煤岩成分不均一的情祝下
,

是

不能反映出真正的变臂程度的
。

翠一的林炭粗和角臀

带的这种盛行的理渝榔念已不成立
,

在中哈陇克斯坦

豁多规模最大的
,

往往是世界上最大的铜
、

多金属
、

给 ; 胡矿床就是华力西晚期的产物
,

而这时孩区汪是

一个是期受深部椿造断裂破坏的 典型陆台
。
由此可

觅
,

关于地糟和陆台上金属成矿特征以及地亮主要大

地簿造翠元内部祥抽分类等重耍简鹿
,

还需要作进一

祖的 vr
,

由于在变臂效程中
,

呈现 “ 跳跃” 的变化
,

用来确定变臀程度
,

也是有困难的
。

只有镜煤题的律

发份产出率 ( v
了

) 和反射率
,

折射率随变育程度的增

高而呈现平稳的下降和 上升 (如图 3 ,
图 4 )

。
它们

与变臂程度的关系接近是一条直越
,

可以正确的反映

变臀程度由低到高的变化过程
,

准确 的 划 分变胃阶

段
。

表 4 所列的阿莫累夫的变臀阶段的划分
,

就是根据

煤的反射季确定的
。

可以肯定
,

这种方法比用棕合煤样

的 v1 来砷定变胃阶段
,

有更高的科学性和准确性
。
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