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关于矿石中有益伴生祖汾的棕合利用简题
,

受到

了愈来愈广泛的重祝
。

这是现代科学技术飞跃发展的

必然趋势
。

大家知道
,

在工业犷床中除了形成工业富集的主

要祖份— 例如铜矿床中的蛋同
,

扮
、

辞矿床中的扮与

斜等— 之外
,

还常常含有各种稀散元素和其他一些

具有一定工业意义的元素
,

如 nI
、

G a 、
G e 、

C
。 、

s 等
。

由于这些元素具有各自的特殊物理化学性臀
,

使得它

们在发展现代工业的
奋

各育茱部阴中成为重要的原料
。

矿石中有益伴生沮份的最有价值的部分
,

是那些

目前在自然界中还很少兑到独立积吻的稀散元素
,

呈

分散杂臀存在于 与其地球化学性臂相近似的元素矿物

中
。

矿床中山于有益伴生粗份的存在
,

矿床的工业价

值就被相应的提高
,

特别是常常会使那些本来不具备

工业价值的置矿床变为工业矿床
,

井成主要祖份而被

开采利用
。

由此可晃
,

对于地臀勘探工作者来渝
,

在

进行而眯的勘探工作内同时
,

对矿石中有益伴生祖份

进行粽 合研究井做出相应的抨价
,

是一项具有很大实

际意义的工作
。

P’1 闻降着重淡淡某些有 色金屑矿床中常克的有益

伴生祖份
,

以及对于这些有益伴生粗份的一般工业 回
J玫情祝

,

价究方法及其储量舒潭简题
,
妙而提供一些

对矿石中的有筱伴生粗份进行郭价的一充交半尧案
。

一
、

矿石中有盆伴生祖份的矿床矿物特征

在;焦表 1 中
,

可以大致看到各种矿床中一般常见

的有益伴生粗份及矿床矿物特征
。

1
.

翎矿床:

酮矿床中普遍含钻
,

在铜镍型和矽卡岩型铜矿中

的钻尤其值得注意
。

除了姑的独立矿物以外
,

在个别

的矽卡岩型钥矿中的翠矿物分析桔果言ij妙归
,

姑与黄铁

矿和磁黄跌矿的关系较为密切
。

其分析桔果为 :

黄跌矿中含姑 0
.

08 ~ 0
.

明沁

磁黄跌犷中含显
.

0
.

呢~ 0
.

飞2沁

黄翎矿中含钻 0
.

帕拍左右
。

在元素周期表巾
,

姑是铁最左近的一个元素
,

它

们的地球化学性霄很相近似
。

这可能是姑耗常在黄铁

矿和磁黄跌矿中呈跌的类贾同象混入物的 , 个原因
。

当伽矿床中的黄跌矿很多时
,

在选矿工艺过程中

与处理铜情矿的同时
,

来附带回收黄铁矿中的硫以制

取硫酸是很合算为
,
在开采黄跌矿型酮矿时通常都是

这样
。

此外在某些黄跌矿化现象较强烈的矽卡岩型铜

矿床中也应歌注意回牧硫
。

具有工业价值铜犷未中的铁
,

通常是 与矽卡岩型

刽矿中的含剔磁跌矿有关
,

中等以 上规模的矿床
,

铁

条至常成为主要伴生祖份在披利用着
。

露小地表 l均硫化

矿物 ( 方跌矿
、

黄铜矿 ) 受氧化
、

淋漓而形成的跌帽

附表 1

矿 床 的
.

主 要 工 业 类 型 主 耍 金 恳 矿 物 常冕的有益伴生粗份

①韧脉浸染型 ②含舒;砂料型③含铜黄铁矿型 ④矽卡
岩型 ⑤铜探型 ⑥含铜石英咏型

黄铜矿
、

黄跌矿
、

坏铜矿
、

磁黄跌矿
、

磁跌矿
、

辉扣矿

C o ,

M
o ,

G a ,

C d
,
A u ,

A g
,

S
e ,

N i
,
F e ,

S
,
P b

,
Z n ,

T
e

叫一训
!

错辞矿
` ①在火
代矿床

以喘系中的热液矿庆 ②在石灰岩中的接触交
③石灰岩中浸液体的层状矿床

方金台矿
、

黄胡矿
氏辞矿

、

曲 矿 1昌魏鳞碧
状咏 ②含金日石英脉 ③斑状铜一组矿床
英咏 ⑤矽卡岩型如矿床

如
踢
矿
矿

黄铜矿
、

、

踢 石
、

饰 泌矿
、

黄跌矿
} 工

.

生很矿床
,

。

①伟晶岩矿系⑧踢石一石英矿系③踢石硫化物矿系
踢石

、

黄跌矿
、

黑鹅矿
、

白
踢矿

、

方铅矿
、

冈辟矿
W

,
I n

,

G e ,
G a ,

B e …

踢
.

矿
’
兀

.

砂矿床
:

①残积砂矿 ②堆积砂矿 ③冲积砂矿 ④湖滨和海
滨砂祠

`

⑤掩蔽砂矿

踢石
、

黑鹅矿
、

白锡矿
、

鱿
跌矿

、

路英石
、

磁载矿
W

,
T i

,
Z r …

镍 矿

`
工

.

硫寸匕探矿床
:

} ①致密块状硫礴
.

兀
.

矽酸赚矿床 〔
七矿床 ②浸染状硫化矿床
以风化壳习

,

妹为主 )

磁黄铁矿
、

绦黄铁犷
、

黄跌
矿

,

黄铜矿

G u ,
G o ,

P t ,
S e ,

uA
,
A g

,
S …

绍上矿 { ①陆台型矿床 ⑧地糟型矿床 G
a ,

V …



( 揭铁矿) 也是回收跌的一种来源
。

生产硫酸的含铜

黄跌矿型矿石
,

在残渣中亦可提出跌
。

金和银在各种类型朗矿中均可能存在
,

而在黄跌

矿型和含铜石英脉型胡矿中的含量常常比较显著
。

在某些斑欲铜知竺和矽卡岩型钥矿中当钥为含量达

0
.

02 ~ 0
.

03 外以 卜时
,

扣也成为一种主要祖份而过渡

为酮如矿床
。

此外
,
扣也可以在各种类型铜矿中出现

,

丰要是在各种硫化矿物中呈分散歌态存在
。

.

硒和嫦多存在于铜矿床的硫化物中
,

尤其是黄跌

矿型胡矿床中
。

在某些矿床中硒可能与黄却矿的关系

比较密切
。

在黄铁矿型酮矿中
,

有时斜蹄口辞也能形成工业富

集而使酮矿过波为多金属矿床
。

镍和铂 (耙常与姑伴生 ) 在以酮为主的岩桨型铜

热矿床中常成为主要伴生祖份
。

2
.

毅辟多金属矿床 :

在扮辞多金属矿床中
,
当矿末中的主要祖份—

扮和锌的含量较低时 (例如在 1肠左右或低于1呱 )
,

矿石中的有益伴生粗份便足以提高矿床的工业价值
。

扮辞多金葛矿床中常出现的有益伴生粗份肴I。
、

G e 、
G a 、 C d和 A g等

,

这些元素耙至常是存在于冈锌矿

中
,

其次在方扮矿和黄铁矿中也可能存在
。

钻
、

如
、
劫

、

毙
、

硒也是斜于斜矿中易见的元索
,

其中姑常含于黄跌矿和阴锌矿中
,

跳主要是含于方扮

矿
、

阴锌矿特另叮是白铁犷中
。

锡有时会成为方纷矿
、

阴辞矿
、

黄铜矿及其他硫

化矿物的混入物
,

但含量极微
,

只有在形成一个富集

时
,

才可能被做为扮辞矿中的有益伴生祖份而被利用
。

当矿床中出琅
`

矾始刃饰口钒希辞矿时
,
矶也可能为

一种有益伴生粗份而需要加以研究
。

3
.

却矿床 :

如矿床中的棘需要特别加以注意
,

睐是一种典型

的稀散元素 , 常在辉拓矿中呈分散袱 态的混入 物存

在
。

耀常是含量极微
。

有时在如精矿中被富集之后
,

品位才只达到 0
.

00 00 2一 0
.

0 001 协
。

因此在原始拭料

中对睐进行分析常不易被发现
。

为了不丢掉辣
,

最好

是对辉却矿进行翠矿物分析或者在翔精矿中分析辣
。

在以扣为主的金可甸习犷床中 (如的工业可采品位一

般为 0
.

舫叭 )
,
当铜的品位达到 0

.

2~ 0
.

3娇时
,

就应

熟和胡一样的进行分析
。

如果矿床中铜的品位在 0
.

2外

甚至更低一些的情况下
,

就需要把它做为有盆伴生粗

份加以研究
。

这种 ,*I 祝常出现于某些与大断裂有关的

大型含疑石英 l列肤脉矿床巾
。

这种类塑的矿床
,

尽管

酮的含量很低
,

但由于潇量大
,

如能加以附带回收
,

仍具有很大的耗济意义
。

在某些以翔为主的阳一黑矿沐甲
,

复和踢也是常

晃的有益伴生粗份
,
挑与辉翅矿或自然劫有关

,

踢盼

呈锡石歌态存在
。
当然这种矿床中的妈也是重要的有

益祖份
。

’

某些黄跌矿化现象俊普遍的扣矿床
,

需要对黄跌

矿中的硫加以注意
。 尹

金和跟存在于部分茸矿床中
,
当大规模处理这类

矿床的原矿石时就。馆挂被富集于硫化物精犷中而被加

以提取
。

4
.

锡矿床:

锡石是所有类塑的锡矿中的主要工业布物
,

踢石

中释常含有蛟多的杂臀元素
。

如 T a 、

Nb
、

w
、

I n 、

G e 、
G a 、

B e 、
v

、
N i

、
S b

、
S

e

等
。

对其中的 I n
、

G a 、
G e 、

B e 、
S e

等元素应特别注意
。

到达一定富集程度时
,

就

可能被附带加以提取
。

砂踢矿床涂了踢石 中所含有的上远杂臂 元素以

外
,

还径常伴有趴铁矿
、

黑嫣矿
、

始英石及其他一普些有
用金篱矿物

。

此时
,

钦
、

摇
、

携等
一

也常形成工业含量 ,

5
.

镍矿床:

在镍的硫化矿床中
,

耀常与镍伴生的金属是澎弓禾防

封
,

这种情况也是由于 它犷,的地球化 学性臀 所决定

的 。 镍矿床中的铜和姑常常含量蛟高
。

有时铜和镍同

样做为矿床中的主要祖份
。

有时在某些矿床中
,

镍和铜
、

钻之昆月存在一定的

比例关系
,
如 :

N i : C u = 3 : 1
,

一 3 : 2
.

N i : C o = 1 0 : 1一20 : 1
.

这种关系不是艳对的
,

有时镍和铜的此例可以出

现相反的情况
,

这就意味着是过渡以胡为主的铜镍矿

床
。

而在某些矿床中镍与姑之比竟能达到 1 :1 ~ 3 : 1
。

做为伴生胆份的胡主要是取之于黄铜矿
,

而钻在

磁黄铁矿
、

黄铁矿和黄 ;同矿巾部可能有不同程度的含

量
。

此外
,
拍

、

金
、

银和硒等也是磁化镍矿中值得注

意的有盎伴生粗份
。

6
.

招土矿:

我国的绍土矿床中普遍含有首
,

关于在胡土矿中

提取孩的方法已被掌握
,
已径在 顺利地提 取含 量为

0
.

0 06 8沁的稼
。

我国据土矿青源极其丰富
,

因此充分

注意绍土矿中置的棕合研究 与利用简题
,

有着重大的

翘济意义
。

绍土矿币的机的含量
一

也较普遍
。

在鹅土刃 白肋。工

过程中 可以对矶附带加以回收
。

二
、

矿石中有益伴生粗份的

一般工业回收情况

关于矿石中有益伴生撇份的含量究竟达到多高才



能被附带提取
,

是地霄勘探工作者感到兴趣的俘日题
,

但由午收集到的青料有限
,
因此这里只箭一般地介韶

一
`

下某些有益伴生粗你钩工业回收悄况
。

应教指川
,

上向列远的一些数据井不是艳对的
,

只能做为工作中的一确交参考
。
由于各国自峨陇术水平不

断提高
,

锄唇逐润g沙也掌握矿石中更低品位的有益伴生

粗份的粽合回收尚题
。

三
、

矿石中有益伴生粗份的研究方法

对犷石中有益伴生祖份进行研究的目的
,

主耍是

为了查清各种稀散元素在矿石中的含量
、

分布规律及

其共生关系等
,

就可以在勘探时期对它们做出有根据

的部价
,

并进行必耍的佬量汁算工作
。

这将便于在没

歌工作中正确地估舒矿宋的耙济价值
,

以及老虑在矿

石加工过程中为了附带提取这些有益伴生粗份所需要

采取的指施
。

研究过程中
,

首先
,

在主要祖份的工业矿体范圃

内采取若千有代表性的矿石样品 (譬如 3一 5 个
,

规

模较大的召 床还可以冉多 )
。

所稍代表性
,

就是在梁
集样品时照颧到各种类型及各不同品极的矿石

:

有时
氧化动袜口原生矿江须邢廿采集

。

采取的地点祛水平方
向和垂道方向的分布应就尽可药仓的比蛟均匀

,

当然如
;

果能够充分照翩到各种类型及各不同品极的矿石
,

那

么取样地点就会有相应的均匀性
。

通常将原始样品艇

过破碎
、

猜排和舱分
,

最后取得所需要的重量
。

在某

些矿区
,

如果韶为圃岩中可能含有某些重要的稀有元

素
,

就需耍同样地对圃岩采取样品
。

.

样品挫过精分后
,

应进行光谱半定量援定
,

此时

可以对矿石中的伴生翘份 (包括有益和有害的 ) 获得

较全向的了解
,

并能大致知道那些有益粗份可能具有

工业意义和那些有害祖份可能超出锐定的含 量
。

然

后
,

就剩下的副样对这些可能具有工业意义和超出规

定含量的有益和有害约元素进行多元素分析
,

得出这

些元素的比校准确的含量数值
。

当然群袖研究矿石中伴生祖份的含量 及 分布 锐

律
,

最好的方法是在普通分析样品中 与主要祖份同时

附表 2

元素名称
、

做 为 矿 石 中 的 有 益 伴 生 粗 份 的 一 般 工 业 回 收 恰 况

原矿石中含玩 在 0
.

0 0 0 2万左右
,

即可附带考虑回收
,

一般回收 自辞猜矿及生产韶的废料巾

原矿石中含 G e
由 0

.

。 {)1 一 0
.

01 形不等厂可从貂辞炼广的废炉渣中回收

原矿石中含 G a
在 0

.

001 % 时即可考虑附带回收
,

在铝士矿的加工过程中已能 }镇利回收含量在0
.

0 068 形 的 G a

原矿石中含 T I在工O一印克 /吨时便有提取的价值
,

可从硫酸厂的废泥中
、

铅一辞产品中及铅辞炼厂的烟尘中提取

原矿石中含 S e
有时含量达 0

.

的 4一 0
.

006 形
,

可自电解铜的阳极泥中
、

炼锅厂的烟尘中及硫酸厂的酸泥中提取 S e

亘亘i咨应砂)星i隽全量些些生豆兰宣毕歹些竺哼
生竺奎些兰犷鲤步i墅到夔些生卫些些二些全燮`一…_

如 八: 、 { 当沉积跌矿石含 v ZU 。
在0

.

08 % 时
,

即能披顺利地回收
。

在世界上
,

做为单独的抓矿床
,

v
: 0 。
含量在 0

.

又形以土时

二生二二
~

}
一

」圣芜工业鱼握立 一
-

—

—
一,

竺竺竺{ 原矿石中含量由
。

·

。8一 .0 肠 , 或者更低
,

即应注意
·

在辞精矿中及错辟陈厂的粉尘中均可生摹卫兰一一
- _

_

拍 ( P t )

猫 ( C o )

越 ( B i )

结 ( Z
r
)

银 (勺 )

翻 ( M
o
)

鹅 (W )

踢 ( S n )

铜 ( C司

跌 ( F e )

硫 ( S )

操 ( N i )

在硫化铜厂泉矿床中含量在万分之几就有提取的价值

原矿右下含量胜 i抓石F
o

.

6不溃赶有工亚意义; 在选句
`

廷i皇中)毛6是匕入铜精矿和砰精矿中
,

电解时聚集于电解履
生面被加以提取

_ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _
_ _

_
_ _

原矿石中含量在 0
.

0 01 形时即娟注意
。

在硫化物格矿中及铅厂的粉尘中可提取 iB

zr 含于路英石中
,

在砂矿床中一立方公尺的矿砂含有数百克的始英石即有被附带开采的价值

原矿石中一吨矿石含几十克的银
,

即须引起注意

做为件尘粗份的M
。 ,

原矿石含量在0
.

叭形或者更低一些时
,

即履引起注意

做为伴生祖份的W
,

原矿石含量在 0
.

0 1一 0
.

05 万时
,

即须加以注意

做为伴生祖份的 S n ,

原矿石含量在 0
.

()l 一 0
.

1形时
,

即须加以注意

做为伴生粗份的 C
u ,

原矿石舍量在 0
.

1一 0
.

2形或者更低一些时即境加以注意
,

特别在某些大型的如矿床
,

更应注意

在中等以士规模的铜矿床中
,

做为伴生祖份的 F “
平均含量在 1 5一加多以上时

,

即须加以注意

在某些硫化矿床中
,

做为伴生粗份的 S
,

含量在 4多 以上时即镇 i主意

做为伴生祖份的镍
,

含量在 0
.

1% 或更低一些的 l青况下
,

即拍加以考虑
侧~ ~ . . . . 口 . ` . . 口. , .

护
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.卜l盒位

进行分析
,

但这对于研究矿石中为伴生祖份来挽没有

太大的必要
。

因稀散元素为含量低
,

分析价格很高
,

4

同时做为矿石中的有益伴生粗份
,
只要就主要粗份为

工业矿体范圃内
,

一般地查清它们在某一地段或某一
`

块段内的平均含量就i挂基本上达到要求 (这当然不是

就在所有的情况下都可以这样 )
。
与此相适应的方法

是祖合分析法
。

担合分析样品
,
一般是利用普通分析样 品 的副

样
,

按一定数量进行阻合
。

粗合的方式有楼的方法
、

殉积的方法
,

此州弓王应敲提出一个体积的方法
。

徒
.

均
一

方法
,
郎在攒孔岩心或穿脉坑道中的刻糟淋

,

沿一定

钱的步乏度进行粗合
,

在地臂探矿沐日生产探矿阶段均可
·

朵用 ; 面积的方注一般是在采矿工作面上按一定方格

例进行粗合
,

主要应用于生产探矿期简 ; 所霜体积的

方法
,

是在某一块段或地段范圃内的所有取样工程中

按不同水平高度 10一印公尺祖合的样品
,

样品所控制

的范圃
,

也就是何个具体块段的范圃
。

样品祖合的个

数不一定受着规定数量 约限制
,

而是有灵活性约
。

粗合样品为分祈桔果
,
反映了参加相合地段白勺平

均品位
,
同时可以有一定的影响范圈

。

在粗合分析中

不仅要分析有益元素为含量
,

也要分祈有害元素为含

量 (如果有害元素超过规定含量的活 )
。

一般的馒例
,

通常是以普通分析徉品 副样的 10

一钩个以拢的方法祖合成一个粗合洋品 (在地臀勘探

时期 )
。

对于某些有色金赓矿床
,

如果能够考虑用体积的

方法采集祖合样品
,

便能适当地诚少祖合样品数量
。

当然与此同时
,

也应敲具体地考虑到这样做是否能达

到吹期要求
。

由于祖合样品的分析寻吉果是反映了参加祖合地段

的平均品位
,

就平均品位这一点来能
,

按 照 卜述做

法
,

在粗合样品的痊制范圃内应敲挽是具备着一定的

代表性的
。

在采集祖合样品时
,

’

对于氧化矿石和 京生犷石同

样地应敲分别粗合
。

应敲指出
,

在某些矿床中
,

矿石的有益伴生粗份

与迢要翘份之简可以寻求出某种规律
。

例如
,
当主要

祖份含量增高时
,

某些有益伴生粗份亦随之增高或者

降低
。

这种情况可用图表的形式表示坦来 (如图 1
,

2 )
o

此外
,

为了查清犷石中稀散元素 与那一种矿物有

关
,

把某些可能有 关的金属矿物或非金鲁矿物进行机

械翠体分离
,

做翠刃勺勿分析也是很有必要的
。

凡是被粗合分析桔果征实的具有工业 意 义 的 元

素
,

在进行矿石的技术加工藏验过程中都应敲对它们

启勺棕合回收情
二

劝n以研究
。

羞
二 、

.
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圆例

图 1一 2
.

主要粗份与有益伴生粗份品位变化示意图

畜四
、
矿石中有益伴生粗份的储量舒算尚题

对于矿石中具有工业意义的有益伴生祖份的储量

舒算
,

却是一硬重要的工作 J 山于储量汁算所得出的

数值
,

就使得在没舒工作中能够正确地估舒矿石中各
’

种稀散元素的耀济价植
。

但这在某些矿区的储量静算

报告中却往往被忽略
,

这是不对的
。

·

很明 显
,

矿石中具有工业意义的稀散元素是做为

主要粗份的 {半生粗份存在
l

均
。

因此
,

有益伴生祖份的

潇量汁算
,

就是在主要祖份的工业矿体范圃内
,

按各

个粗合样品的分析桔果
,

以楼
、
面积或体积的加权乎

均法求得矿区 (或矿区某一块段 ) 的各有益伴生耙份

的平均品位
。

以乎均品位乘敲范圃内主要祖份的工业

矿石伟量便得出各有挤伴生粗份的金屡储量
。

P 二 Q x C P一有益伴生粗份的金脱储量

C 一有益伴生粗份的平均品位
Q一主要粗份的工业矿石储量

、

在正常情况下
,

有摇伴生祖份的倩量极别
,

可以

按同一地段主要祖份的佬量极别降一极处理
。

例如同

一刘嵘受的主要粗份为 B极储量
,

有益伴生粗份可 为 C ,

极潇量
,

依次类推
。

如果艇合分析样品采集的很不系

扰
,
对有益伴生祖份的分布烧律述掌握不够

,
`

此时
,

一般地只能把有益伴生粗份称为 C
Z

极储量
。

对于有益伴生沮份的储量汁端需要考虑到各种具

休悄况
。

例如在某些矿沫中矿石的有盆伴生祖份分布

根不均匀
,
只在个别块段中由于局部富集才具有工业

意义
,

那么在开采利用这部分有盆元素时
,

就可能有

以 下几种情况二 郎 ( 1 ) 含有有挤元素的矿石与不含

或含微量有盆元素为矿石分别开采
,

分别处理 ; (幻含

有有益元素的矿石 与不含或含微量有盆元素的犷石混

合开采
,

湿合处理
。

由于分8jJ 开采
,

分glJ 处理的技术

程序比核复杂
,

而 且有具体困准
,

同时在某些中小型
矿床

,

这样做有时是示合荆勺
。

因此当混合开采后内

有益伴生祖份平均品位仍能达一定要求时
,

径常是采

用第二种方法
。

但不渝怎样
,

在这种情祝下
,

对有益

伴生祖份的储量舒算就必须雨神情锐都考虑到
。

既要



扑算局部富集地段的有益元素的平位品位 及 金 属 储

量 ;也要扑算有盆元素局部富集地段与不含或含微量

有益元素地段混合后的平均品位及金腾潇量 (有盆伴

生元素的 )
。

在另一些情况下
,

矿石中的雨种或雨种以上的粗
,

份
,

主与次 (伴生 ) 的关系可能交替出现
。

可以在某

终多金屑矿床
,

酮扣犷床中我到这种例子
。

例如某多

金属矿床
,

在矿区的这一地段扮够翠独开采时的工业

可采品位
,

而锌及其他祖份的含量不够品位要求
,

而

在 另一地段锌够跟独开采时的工业可朵品什
,

扮及其

他祖份的含量又不够品位要求
。

此时
,

第一种情况应

栽以扮为主要题份井以它的劲界品位圈定矿体
,

舜与

其他祖份做为伴生粗份处理; 第二种情况
,

扮以斜代

之
,

扮与其他粗份做为伴生粗份处理
。

也可能禺现这种情况
,
郎在同一矿区内

,
同时有

雨种或雨种琪上的粗份含量达工业可采品位
,

这同样

可以在多金属矿床铜望矿床及某些其他犷床中找到例

子
。

在这种情况下
,
郎需权衡一下各粗份 的裂济价

值
。

而以分布广
、

品位富和耀济价值高的金属做为主

耍祖份
,

其他金属做为重要的伴生超份处理
。

辽 东半 岛沿 海一 带舞
、

数砂矿床

的初步韶戳及工作方法

真全 德 厚

目前稀有元素对发展我国尖端工业起 着 重 要作

用
。

其中的趴主要用于冶金工业
,

而舞英石
、

独居石的

用途更为广泛
,

可用于制造各种高温合金
、

特殊光学

仪器
、

耐高温和高压的艳椽材料以及防正原子射楼等
。

在结砂矿中除舞外
,

还 可能富集趴铁犷
、

例 跌

犷
、

独居石
、

磷完矿
、

金扛石等稀有元素
。

因此应敲

注意棕合普查勘探和开采利用
。

党砂矿多赋存于现代渲海相和古代海相或陆相砂

臂沉积层中
。

因此
,

皓砂矿末的普查工作应着重在我

国沿海 (广东
、

广西
、

刃侧匕等省 ) 以及大陆 上的古海

盆地
,

如云南
、

广东
、

四川等地去寻找
。

一
、

辽东半岛沿海含金
、

铃
、

狱漂砂矿床分布

与地貌及第四祀地胃关系

由于舞英石
、

独居石
、

金扛石等矿物都呈氧化物

肤态出现
,

物理性臀稳定
。

而姑趴矿物戍散漫肤
、

浸

染欲于花尚岩
、

律晶花炭岩
、

古老深变臀花湍片麻岩

及后期侵入的碱性岩巾
,

特别是碱性花属岩像晶岩发

育地区更有利于漂砂矿床的富集
。

最有意义的漂秒犷

沐是在大虎模碱性岩形成风化电内地区
。

当含浸染状浩
、

执母岩怨过员期风化搬运作用
, ,

在不简的地段 (古老阶地
、

近代海岸带 ) 富集而形成

漂秒犷床
。

在辽东半息沿海第四记沉积中普遍含有金
、

钻
、

练 独居石等有用刃〕物
,

在某矿区第二阶地底抑住富

集成矿未
。

金厂湾漂砂矿床特点撤述如下 :

地 唇 :

本区果前震且耙片麻岩系及后期厦入花尚岩类所

桃成
,

耀过反期风化障触作用桔果形成平坦地形
,

其
_

以 lJ为第四祀沉积物所复盖
。

第四记沉积物可以分傀

如
’

下几类 :

( 1 )
·

残积物:

在山丘地段
,

值接复盖老的基宜岩平上 与基成成

影扣抢经关系
。

成分为石英
、

反石
、

角阴石 ;

( 2 ) 悔河交替沉积物:

砂矿主要是在近海地带沟老海湾内
,

比
产

陵老的第

四记沉积物
。

在沉积层 与基岩接触基地部 分是 舞 英

石
。

独居石
、

趴
、

金灼主要富集带
,

含矿层 1 ~ 2 层

不等
。

其物臀成分变化从下到上有如下关系 ;

a
.

变臀片麻岩系及侵入花尚岩美 ;

b
.

砂碟石层 碟石为大小不等
,

带楼角
。

粗砂成

分主要是角冈石
、

畏石
、

石英
,

其次为拓榴石
、

磁跌

矿
、

孰磁跌矿
,

其中是金
、

菇
、

数
、

独居石主要的含矿

层
,
分布面积广

,

含矿层厚 0
.

5~ 4 公尺不等
。

c
.

粗秒层 ;

d
.

枷秒 与粘泥层 主要是 黄徐色黄泥 与 佃 砂 娜

成
。

b
.
c

.

d
.

三层的总厚度在 10 ~ 20 公尺
。

( 3 ) 近代海演堆积 :

主要分布于海岸地带
,

是含金
、

斜
,

扶犷 层 之

一
,

.

其岩性从下而上分述如下:

a
.

姜黄到黑灰 色的粗砂碟层 碟石成分为 :石英
、

花岗岩
、

障晶岩等
,

碟侄大小不等 ; 本 层 富 含 金
、

皓
、

歇
、

独居石
。

一般粗砂层颜色愈黑
,

期 踏
、

软
、

含量愈高
。

砂层胡色愈杠
,

则含杯榴石
、

金杠石
、

独

居石就愈高
。

本层厚度不等 0
.

5~ 3 公尺
。
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