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_
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自从在多金属口
“

区拭输推广粽合地贸普

查勘探方法以来
,

不仅在普查勘探工作 中取

得了很大的成精
,

而且还在区域地臀测量
、

普

查郭价等方面积累了一套较为成熟的握敏
。

我们根据一些野外队拭骇的拮果
,

初步总桔

了一些在多金履矿区进行粽合地鬓普查郭价

的技术握服
,

供有关单位参考
。

多金属矿区的粽合普查找矿

在区域地置测量工作中应用粽合方法
,

不仅可以提高琪图的真量
,

更有依据地圈定

成矿远景地段
,

还可以提高工作效率
,

节省

大量槽井探工程
。

-

.

比例尺五万分之一或二万五千分之一的

粽合地鬓普查
,

是通过各种手段对地层
、

构

造
、

岩石等她臀特征进行祥骊地研究
,

找出

各种矿产青源的远景区
,

为勘探提供后备基

地
。

在这个阶段除采用地鬓方法外
,

耀常使

用而行之有效的物探和化探方法有
:

航空磁

侧
、

地面磁测
、

放射性 测量
、

物 性 侧定
、

某些电法 (联合剖面法
、

自然 电壕法
、

咸应

祛等 )
、

金属量测量
、

重砂测量和分散流找

扩法等
。

这些方法应 因地制宜的正确选择和

灵活运用
,

拜进行合理地部署
。

在粽合地贸普嗜泛二作开展之前
,

应首先

收集测区已有的查料
,

如较小比例尺的尽域

地臀测量
、

航空磁测查料和航空照片等
。

这些

资料应进行粽合分析
。

航空磁侧对发现各种
二 断裂带

,

圈定火成岩等方面的效果都很显著
。

琳航空照片中可以了解测区内地臂构造收大
致情况

。

为使粽合区域地置测量的野外工作

更便于开展
,

应将欲空磁甜成果
,

拮合航空照
、
片

,

骗制推断成矿地鬓略图
、

推断构造略图和

推断成矿远景略图
,

或根据地区特点及工作
一

要求骗制其他推断图
,

如火成岩分布略图等
。

为 了合理地选用粽合方法和正确推断解
-

释各种异常
,

在展开全区
.

内的粽合地置普查
一

工作之前
,

应先侧制地鬓剖面图
。

在地胃剖面

图的侧制过百中
,

根据需要与苛能 ; 进行磁

法
、
放射性侧量

、

电法及金属量侧量
、

原生晕

及物性测定等工作
,

以便粽合各种查料作初

粽合地寮剖面图$aI 生晕样品
、

物性标本与地

髯标本要尽可能在同一地点荣取
,

以便了解

地鬓现象
、

地球物理和地球化学现象简的联
’

系
,

从而更确切地解释各种物探
、

化探异常 、

如果工作地区大部分是被复盖的
,

在进
.

行捺合地鬓普造狱矿时
,

首先要对侧区及其

邻区的露头进行祥翩的观察和研究
,

以便合

理地右入参物探
、

化探工作
,

恰当地使用部分

山地工程或浅肇进行必要的骇靓
。

-

在粽合地置普查 中
,

应用粽合方法可坎

迅速发砚火成岩岩脉
,

正确圈定其边界
,

区

分不同岩性及不同侵不熟 划分岩相
,

确定



其产状等
。

如有这样一个地区
,

一

在进行普查
-

翻量时
,

地资队合理地使用了磁法和金属量

一 测量等方法
,

拮果圈出了具有高磁性的 隐伏 ,

岩辱及某些侵人呵争地下地蟹界接
。

`

还有一

个费金履矿
一

区
,

地胃队棋据矿区火成岩体磁
、

测曲撬的特征
,

对火成岩体进行了滦入的地

鬓稠查研究工作
,

因而祥凉田地划分了侵入岩

的肘期 (较老期 ; 稍新期和救新期 )
。

如又一
·

地区的花淘岩
,

地箕测量爵桔果犷韶为它是
一

少

一

属于前震 旦耙的
。 _

居来翘放射性侧量检查
,

·

发现了 2 3一 2 8 微伦必小时的异常群
,

同时磁
’

法也反映有零星的小型平耀磁 异 常 带
。

再

根摒邻区已有的樱麟
,

袒过研究对比
,

敲实
-

被地区分布时不是前震旦耙花由岩
,

而是燕

_

山期花掏岩
。

一

几
_

应用粽合方法研究地置构造
,

可以有效
一

地发砚和追索断裂带
,

特别是在复盖地区
,

-

这种效果 更为显氰
·

可采用的方法有地鬓观

测
,

磁法
、 、

电法
一

(电前面` 自致电场法
、

电
`

侧深 ) 等
。

如某地就应用粽合方法有效娜发

现了掩伏在大片水稻田下长粗五 公里 的 断

层
。

这是因为熟新层有煌班岩充鸟 所以磁

法有明显的异常反映
。

当各地层周有明显电
_

位 差异时
,

用电法了解背斜
、

向斜等地置

构造往往也可以取得良好的效果
。

, _

地臂观测
,

磁法
、 一

电传
、 放射性测量等

方法的粽合应用
,

能比较准确 地 确定 薄 层

复士掩
赶的地层界益

。

色地 层 对比生
,

应对古生物
、

矿物成分二地貌以及地层的艳对
年龄的铡定拮果等进行粽合研究

。
.

在某些情

况下
,

配合使用物探 、 化探方法
,

能使地层

对比有更多的依据
。

对地层
、

构造
、

岩石等

地置特征进行研究后所获取的查料
,

`

应首先

表现在粽合柱代图上
。

图上除反映一般的岩

性特征外
, 一还应增加岩石物性及地球化学特

征的数据或曲袋
。

这种图件对于解释异常
,

推断地层界耪
,

.

深人了解地鬓周题
,

以 及合
_

理运用粽合方法等都有很大的作用
。

然后应
`

用各种手段取得的成袋 进行粽合分析和研

究
,

蝙出合乎置量要求的粽合地鬓图
。 -

、 “

在阴明mll 区地鬓构造以及群糊分析研究
’

-

成矿控制因素的基础上
,

,

幢进一步圈出成、
`

远景声也肆
。

在进行这项工作的时候
, 一

除应用

上述成果外
,

还应配合金眉量测量
、

重砂测

量
、

分散流找矿法
、

.

水电阻率法
、

水化学找
、

矿法等方法乙金属量测量及重砂甜量方法由

于应用的时固较长
,

握激较多
,

所以地只效
一 、

果救好石应用金属量侧量和重砂侧量方法
,

不
,

仅能迅逮划分出矿化地段
,

而且还可能显示

出不同元素粗合在侧区内的分布情况
,

从而

镇测矿床的类型
。

在地形切割较剧烈
,

一

水系

比较发育的地区
,

尤其是南方一些地区
,

采用
_

分散流找矿法比较适宜
。

有时分散流方法可

以代替部分金属量侧量
,

但在没有水系分布

的地 区
,

仍需采取金属量测量 样 品
。 一

来
弓匕

.

阻率法的优点是劳备轻便
,

操作筋 易
,

速度
,

较快
。

水化学法在泉水出露较多的地区
,

可
,

以收到较好的效果
。

通过上述方法的粽合使
’

用
,

不但可以圈出成矿远景地段
,

还可以查

明成矿特征
,

掌握成矿规律
,

镇翻矿床类型

和指导我矿工作
。 最胳球果应骗出粽合性地

鬓图
、

成矿规律图以 及矿产指示图
。

下边是

二个用粽合方法进行大比例尺区域地鬓测量

的实例
。

这个实例生动地靓明了粽合方法的

优越性
。

某一地区在四百平方公里的范围内进行

了比例尺五万分之一的粽合地弯普查
,

采甩

了重砂测量
、

分散流
、

水化学等方法
。

同时



还在某些地段进行了比例尺二万五千分之一

的磁侧
、

金属量测量
、

放射性测量及
二

物性侧定

等工作
。

粽合上述各种方法的成果
;
拮合侧

区地只构造
、

成矿控制因素等的研究
,

在测

区内圈出了六条多金属成矿带
。

在成矿带的

欲十个物探
、

化探异常中
,

已有数处矿异常
为劫探工程所敲实

。 一

这个地区运用粽合方法

工作的拮果
,

还在过去韶为
一

希望不大的跌矿

区
,

圈山了几个埋藏于千枚岩下的矽卡岩盲

扩带
。

并基本掌握 了蔽地区
`

内生矿化现象的

分布规律
,

初步确定矿殊类型为以含磁黄铁

矿和给锌矿为主的矽卡岩型多金属矿床
。

多金属矿床的粽合普查郭价

粽合普查爵价是在比例尺五万分之一的

粽合区
一

侧或根据群众报矿所圈定的远景地段

内
,

找出具有工业价值的矿床
,

并进行远景

薛价
,

或在已铿做过工作的矿区外围找寻言

矿体
,

以扩大勘探基地
。

由于不同的扩床类型具有不同钓物性特

征
,

因此在选择粽合普查郭价方法时
,

除首

先考虑各类矿床的物性特征外
,

还应考虑某

些 自然地理和地矍因素
,

如气候
、

她形
、

岩

性变化和植被等条件
。

一般矿床的粽合郭价

应通过比例尺万分之二的地寮填图
,

配合相
’

一

同比例尺 (或更大比例尺 ) 的物探和化探工

作
,

以及少量的勘探工程
,

一

查明哪些物探
、

、
-

化探异常是由矿体引起的
,

并对矿床的主要

特征进行初步了解
,

从而作出远景郭价
。

习晃板据我国多金霭矿床的类型井拮合其

物性特征
.

将各类矿床在郭价过程 中应用摇
合万法约初步耀肺

,

分别介貂如下
:

1
.

产于碳酸盐岩中的交代矿床
:

在这类
_

可爪 方断刃
’ 、

朋辞矿及少量黄铜矿和磁黄铁

矿等
。

对这类矿床的爵价
,

比较有效的方法除

地置观侧和研究而外
,

有金属量测量
、

原圭

晕法
、

激发
一

电位法
,

充电法和 自然电踢法等
。

一些地区的握输敲明
,

_

用原生晕法寻找这类

盲矿体能获得良好的效果
,

而充电法和自然

电爆法 8lJ 对浸染状矿石的效果不很显著
。

如
_

一个开采多年的老矿区握过长 期 地育工 作

后
,

韶为敲区巳是
“

洞老山空
’

况矿体可寻了
。

矿区的主要含矿构造带呈北东与北西方向
,

大多数矿体都产于这两粗构造带内
, _

对于常

北向的构造带韶万是成矿以后形成态 因此

过去一值对它不加重祝
。

在蔽机区使用原生
豪方法工作后 ; lBJ 在南北向的斯裂带上发现

.

金清晰的原生晕异常
,

后握深入的地置工作

和嫂探墩征
,

胳于找到具有工业价值的矿体
,

为在鼓地区撇擅截行找矿工作提供了新的换

索
。

在另一山丛段
,

过去一直韶为是厚层大理

岩出露的地区
一

,

都是上洲沙块
,

没有矿
,

就
-

是有矿希望也不大
。

在献地段使用原生晕方

法工作后
,

一

布置了五个嫂孔
,

就有四个袋孔

兑矿
,

粳过勘探工作后获得了相当数量的储

量毛 同时根据查料的粽合分析
,

还找出了给

木于3 5 o T,
.

砷大于 20 “ r的高异常值
,

与铜翅
此值小于 。

_
.

么的数据
。

通过这三个条件的粽合

应甩
,

及时掌埠了敲地区的矿体或护染位置

的分布规律
,

从 而提高了找矿的准确度
。 _

.

对产于一定层位 中的浸染状矿体
,

静栩
-

研究其地层
、

岩性及构造等
,

对了解矿体的

分布范围和产状都具有重要的意先
`

金属量

侧量 (或原生晕)和激发电位法的粽合使用
,

.

.

矿床的外围
,

一般是没有侵人体 出露的
。

金 能大致确定矿记地段
,

甚室圈定矿体的分布

属矿物简单
,

多为致密块狄或浸染状的黄铁 范围
, “
如条件适宜时

,

还可映半定量地了解
-



矿石食富的相对程度
。

.

2
.

产于侵人体接触带附近碳酸盐岩中或

砂卡岩电的交代矿床
:

这一类矿 床 的 矿 物
-

成分一般较复杂
。

金属矿物主要有方给矿
、

因辟矿
、

黄铁矿
、

黄铜矿等
,

同时还伴生有

磁黄跌矿
、

毒砂
、

黝铜矿
、

. ’

辉劫矿
、 辉扣

矿
、

.

白鹅矿
、

锡石
、

磁跌矿及镜跌矿等
。

脉

石矿物除碳酸盐类及石英外、 还有矽卡岩矿

物
。
围岩触变有矽卡岩化

、

碳酸岩化
、

森泥

石化
、

矽化和捐云母化等
。

对这一类产抉和刃
“

物成分比较复杂的矿

床进行郭价
,

除地真 侧量外
,

磁法能有效地
一

圈定砂卡岩带或道烤圈定矿休
,

有时还可以

求出矿体填端的埋藏深度
、

倾角和 水 平 厚

度
。

如一个产于次流枚斑岩与砂直岩接触带
-

附近的矿床
,

矿区地鬓情况复杂
,

在爵价过

程中
,

一

曾发现在磁异常处有角岩分布 ` 且合
`

磁数矿
,

、

原生晕反映的桔果又不好
,

因而产

生 了对磁异常解释上的分歧二以后
,

随着地

置工作的滦入稠直研咒
,

在接触带附近陆覆

发现了一些老窿
,

某些老窿中又见到了含黄

铜矿和磁黄跌矿的残留矿柱
。

.

根据这些查料

进行粽合研究后
,

人护,即抗认了韶藏
,

肯定

异常为矿体所引越
,

并重新进行了较全面的

原生晕侧量
,

拮果发貌铜
、

给
、

锌
、

扣
、

砷

等元素的异常均牙布在接触带上
。

根据这一
`

尹布特点
,

枯合成矿控制国素迸行分析研究
,

绷析矿体赋存于接触带内
,

与构造关系极为
’

密切
,

后耀打缪
,

敲实了上述推断
一

犷发现了

铜矿体
。

又如在含磁黄铁矿的呈似层状矿体

上
,

物探方法进行贰敏的拮果表 明
,

根据磁

测数据可以比较淮确地静算出矿 体 埋 藏 深

度
,

拜可大致了解矿体水苹厚度及其倾 角
。

有了这些资料
,

不仅使矿床郭价有了充分的

依据
,

而且还能有效地指导勘探工作
。

翘麟言正时
,

对这类矿床进行爵价
,

除了、

用磁法和原生晕法外
,

充电法及金属量浏量
`

也可取得良好的地鬓效果
。

蟹尤法及重砂排

量也往往能有效地发砚合鹅郑的地段
。

在熟

价工作的后二阶段
, 一

合理地使用部分山地工

程和蹭探工程
,

也是很必要的
。

3
.

产于变置或未变鬓火山沉积杂岩中的
`

似层状
一

和透授状矿体
;

这种类型矿床的矿沐

除呈似层状及透镜状外
,

还有矿柱及矿脉
,

、

并被常与围岩呈整合产油
。

具有工业意义汀

矿体多呈致密块状
。

金属矿物以黄跌矿
、

}混

卦矿
、 `

方拓矿为主
,

黄铜矿和毒砂次 之
,

有
.

时还伴生磁黄铁矿
。

这种类型的扮辟矿
,

在熟价 中使用的主
`

要方法除地鬓观测外
,

有金属量测量 (或原

生晕 ) 和电法
。

由于矿床脱模较大
,

在地形

条件适宜时
,

还可考虑采用重力侧量
。

有一

个犷区曾先后采用了等 电位法
、

充电法
、

联

合剖面法
、

激发电位法及原生量测量和重力

侧量等方法进行工作
,

拮果都有明显的异常

反映
。

当时 由于地胃工作与物探工作没有很

好地配合进行粽合瀚靓
,

以至于给改地韶为

所发现的都是非矿异常
。

随着地箕工作的不

断深人
,

格于在敲地段发观了具有工业意义

的多金属矿体
,

而且矿体正好位于以前所发

现钓异常处
,

后交樱几种物探方法熟敲的拾

果
,

均呈现了戟明显的异常
。

由此砚明
, 一

地

弯
、

物探
、

化探等工种在郭价工作迁程中夕
; {

不紧密粘合
, 而 只用某种单一方法所获得的

查料进行郭价
,

不仅有可能错殷地否定了矿

床的工业价值
,

还往往会造成施工上和时阴
、

上的浪费
。

另外
,

在矿床释价 中 使 用
`

充 电

法
,

不仅可以了解矿床的走向和倾向
,

大致确



定其倾角
,

而且更能圈定矿体的分布范围
。

4
.

产于各种岩石中以裂隙充填为主
,

有

时也有交代的脉状及复脉状的矿床
:

这种类

型矿床的规模多为小型或 中型
。

金属矿物有

方扮矿
、

丙锌矿
、

黄铁矿和黄铜矿等
,

呈浸

染状散布于脉石矿物中
。

脉石矿物有石英
、

鳖石
、

重晶石及碳酸盐矿物等
。

一些地区就瀚的桔果表明
,

郭价此类矿

床时
,

粽合使用微观地貌观察
,

地鬓构造分

析
,

金属量测量及中简梯度法
、

激发电位法

等方法能有效地确定矿脉的位置及其埋藏深

度
。

如某一合矿石英脉型矿床
,

矿床位于花

淘岩体北椽
,

矿区内构造节理甚为发育
,

矿

脉受着裂隙的严格控制
,

拜常与阴长斑岩脉

相伴生
。

在这个矿床上
,

首先通过矿脉在地

表上的塌陷
、

老洞遗胁或与矿有关的 中酸性

岩脉等现象的野外观察
,

来找寻和圈定含矿

石英脉
。

在无上述明显标志的复盖地区
,

具iJ

利用金属量侧量的铅异常朝 (即异常最高攀

联修 ) 按素洛沃失袒输公式
:

S = A s动ha
”

爵算矿体的大致位置 (式 中 S 为位移
,

A为

系数
,

h为复土厚度
, a

为垂直矿体走向 的

坡度角 )
。

当这种方法对矿脉群 不起作用时
,

可用中简梯度法进行测量
,

按 p 、
极大值的垂

直投影点
,

即可准确地求出矿脉的位置
。

对这种类型矿床用不同极距的中简梯度

或偶极剖面
,

可以近似地求出矿脉产状
。

根

据中简梯度法 p , 曲摸
,

按 h = k
·

q 的关 系式可

求出矿脉埋藏深度 (式中h为复 土厚度
,

q 为

半值点弦长
,

系数 k 与点距有关 )
。

一些就

麟拮果靓明
,

微地形起伏的现象也应加以考

虑
,

即按h = q
·

q士几
。

公式进行爵算 〔式 中几
。

为地形起伏高度
,

凸起为正
,

凹陷为负 )
。

5
.

砂扮矿
:

这种类型多为残积或坡积矿

床
。

分别采用金履量侧量
、

重砂侧量等方法

进行找矿
,

电测深方法了解松散沉积物的厚

度
,

都能收到较好的地鬓效果
。

如一个具有

工业价值的矿床
,

就是应用金属量测量方法

发现的
。

从上述粽合方法 中可以看出
,

金属量测

量及原生晕法几乎可以使用于各种类型矿床

的郭价工作 中
,

因此是比较成熟 而 有 效 的

方法
。

金霭量测量除用来圈定矿 体 外
,

还

在一些地区拭输用来推测浅层复土掩盖下矿

脉厚度与品位的乘积
,

作为远景储量静算时

的一个主要参数
。

原生晕法可以用来寻找盲

矿体
,

条件适宜时
,

还能大略估 爵 矿 体 的

位置
。

在有岩石露头的地区
,

应尽量使用原

生晕测量进 行工作
。

当有攒孔查料时
,

应及

时进行井中原生晕测量
,

拜根据晕 中元素粗

份的特征
,

如扮铜比值和锌铜比植等
,

粗略

地镇测矿石类型
。

在秤价过程 中
,

樱常使用一定数量的勘

探工程
,

其主要作用是瀚敲地臂与物探的推

断
,

拜取得深部地臂体的实际查料
。

如了解矿

体的大致厚度和品位时
,

即用勘探工程来控

制矿体的延伸
,

以便作出更接近于实际的揣

断
。

粽合郭价的最格成果应骗制出如矿床粽

合平面图
、

粽合剖面图等粽合性图件
。

图件的

内容应包括粽合方法所获取的各种成果
,

如

矿体的大致范围
、

形状
、

产状
,

镇 iffll 的矿石类

型
,

以及品位的食富等
。

这些青料对矿床的远

景储量豁算和远景部价都有很夫的作用
,

同

时也为下一步勘探工作提供了必要的查料
。

粽合地臀普查郭价工作是各工种和多种

方法联合作战
。

由于各种方法在生产中都各

有特定的性能
,

因此对各种方法的应用
, ,
么

(下神第10 百 )



机械
、

动力的技术条件影响着人们对新絮具

和新指进技术的应用
。

现在的机械
、

.

动力的

一个主要缺点是它在应彬高硬度高勒性的淆

头时
,二不能满足增加林数的需要

,
.

而且淆孔
一

愈深这个缺点愈大
。

这个尚题必演在双革运

动中逐步地从根本上加以解决
。

第二是在升降工序方面
。

解决这不尚题

也要从两个方面进行
,

一方面
,

必须对已收

实效的个别填目大力迸行推广
。

对各地的某

些技未上还没有过关的填 目
,

鬼集起来研究

它们独具的优点
,

取长补短
,

`

再翘过献输缓

定
,

争取迅速过关
,

用于生产
。

男二方面乒把

上述的若干个别葫自加
.

攀缈沙 使制动
、

皮带开关
、

倒捍
、

摔管
、

捍引几摆杆等等部
分的机械化配套成龙

,

粗成自动接
,
’

彻底或

比较彻底地改革在现有毅备条件下的雄进技
、

术和升降工序
。

这是对境有萝探毅备钓机械

部
种根本改造

· 、

」

进行终乙工作必须覃彻土洋拮合
、

自力

更生的方卦
,

就原有部件进行改制
。

必须添置

的东西也要能在现有的探矿机械厂中制态
因为

,

只有这样才便于推广
。

_

一 _

应蔽看到妙进和升降 工序全部机械化白

动化以后
,

.

虽然可以大大增加批撰进时简
,

诚少翰助时简
,

但仍然不能从 以本上解决周

二少声踢书崖梦
J 。 _

、

_

第三
, 一

不赫是改革橙头龄具
、

改革遭进

技术
,

也不湍是改革袋进和升降工序
,

都必

须根据我国的具体情况
, 一

切实注意
:

一
、 一

保

征错进钓鬓量和 安全食二二 力求 没备性便

花
,

操作简便
,

降低机械二动力负荷
,

诚)

材料
、

燃料消耗 ; 三
、

既要注意便于改造旧

敲备
,

_

充分利用现有部件
、 ’

配件
,

又要注意

到形成适合新的情况的标准系列
。

最后
, `

再重复一愿
’

不靛是推广已趣成

功的革新项目
,

一

也不湍是正在进行砚究
、

lBJ

造过程中的革新项 自
,

都需要注意使它和育

关的填目保持密切的联系
,

并且在一定时期
、

要育`
j

定中
J
山

,

抓重点项 目带动 一般填 目
, -

对于单项要注意况套
。 这样

, ,

才能在双革运

动中引导广大群众
,

向着明确的主攻方向集

中火力加以突破
。

(上接 33 页 )
’

须根据矿床的地胃
、

物性
、 。

地球化学特征和 白

然条件等因素
,

因地制宜
,

吞理选择
。

垃了合

理地使用各种物探和化探方法
,

最好先在已

挺做过工作的地区进行贰输犷 了解各种方法

在孩区所能解决的周题和彼此简的联系
,

从、

而明确各种方法的救能
,

`

确定廖蔽使翔的友
法

。

实境粽合化并不意味着方法越多即粽合
.

程度越高
,

而是正确选 用各种最袒济裱有效

的方法
,

去完成各填地臀工作任务
、

在工作过程 中应尽可能在点 ( 地 鬓 观

察点
、

物性标禾采集点
、

化探采洋点 )
、 _ _

换

(地胃测量换
、

物深和化探 测接
、

勘探麟 )和

面上同时进行施工
,

以便对各种方法所获取
三 ,

的查料进行粽合
、

对比和研究
,

然后握过系

枕地归钠
,

、

即通过粽合蝙录工作
,

将抗一的

完整拮输 用文字和图表的形式表示出来
,

并

在工作精束后
, 迅速提交报 告

。

不要把粽合
一

榻录看成是 各种方法所取得的成 举
,

在文
`

宇

和图表
_

_

L的筒单堆积
,

而应蔽 是翘过具正粽

合变成有机的扰一体
。


