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子系统

地质灾害 (往下简称地灾 )经济评估
,

在

我国是一项起步较晚的新工作
。

以往因实证

研究不足
,

比较成熟的评估理论方法尚未建

立
,

几乎还一直停留在定性评估阶段
,

反映的

地灾经济损失数字多属毛估粗算
,

一般难以

作为科学决策的依据
。

1 9 9 1 年笔者参加国家
“

八五
”

科技 攻关

项 目 85 一 9 07 一 06 一 02 专题的研 究工作
,

和

02 一 04 研究组的同志一起担 负京 津唐地 灾

经济评估的理论和方法研究
,

至 1 9 9 3 年业 已

取得 初步成 果
,

创建 X JX 地 灾经 济评估 系

统
。

其中 X JX一 1 评估子系统
,

主要用于地灾

预测 ( 区 )域技术经济评估
; X JX一 2 评估子

系统主要用于地灾 预测 区技术 经济 评估
;

X JX一 3 评估子 系统主要用于地灾发生 区经

济损失评估
。

本文所论方法属 X JX一 3 评估

子系统中诸方法的一种
,

编号 X JX一 3 A
,

是

针对地灾发生区经济损失定量评估设计的
,

简介如下
:

一
、

适 用范围

1
.

主要适用于单项地灾发生 区经济损

失定量评估
; 2

.

受灾 区的范 围不是很大
,

小

则一平方公里 以下
,

大 则数十平 方公里
; .3

受灾不十分严重
,

应属轻度灾害以下仁按灾度

分为极大灾害 (损失> 90 写 )
、

特大灾害 (损失

6 5一 9 0 % )
、

巨大灾害 (损失 4 0一 6 5 % )
、

严重

灾害 ( 损失 15 一 40 % )
、

较重 灾 害 (损 失 5一

15 % )
、

轻度灾害 (损 失 1一 15 % )
、

微度 灾害

(损失 < 1 % )等 7 级〕 ; 4
.

有采用调查研 究方

式
、

数量数值研究方式
、

设定研究方式等进行

分类分项评估的条件
。

二
、

评估理论方法

l 4

(一 ) X JX一 3 A 方法主要是根据统计学

原理所建立的一种灾害经济损失评估方法
,

可简称统计评估法
。

(二 )根据统计 学原 理
,

参考 离散 数学
“

树
”

理论及系统评价方法中的
“
相关树法

” 、

“

鱼骨图法
” ,

结合从受灾区
、

受灾单元
、

受灾

项 目到具体受灾对象的层次结构特点
,

创建

系统分层求和统计模型
。

如下图所示
:

系 灾

川区

买
累

成

分 象 dT
l

D
, 一 灾区经济损失

,

D d
一直接经济损 失

,

iD 一间接 经

济损失
,

D m一人 员伤 亡经济损失
, Id l

… … Idn 一受灾项 目直

接经济损失
,

L l … … iln 一受灾项 目简接经济损失
.

nI
、 : … …

nlI
。

一受灾 项 目人 员伤亡经济损失
,

T d l

… … T d。一具体受 灾

对象直接经济损失
,

T I … … T 价
一具体受灾对象间接经济损

失

从图型可知
,

灾 区经济损失 一各受灾单

元经济损失之和
。

即
: D ,

一 D d
+ I) `+ D tn

· , ·

。 、 一 与 + … …儿
,

一 T 、 . + … … 二 d二 一 艺 T *

扫 ~ I
,

+ … …大
。

一 了
,

+ … …砚
,

一 艺 T

)mI 一 与 + 几
,

一 艺几

一 I ) I 一 艺 T d + 习 T 十 全
几



(三 )受灾对象经济损失评估方法

具体受灾对象除生命以外都是物或物质

(当然生命也可理解为物质 )
,

也是财富和资

产
,

在一定意义上讲
,

其损失评估方法和资产

评估方法有一定联系及某些相似之处
,

往往

需要利用资产评估资料和各种统计报表以及

了解市场现时价格等作为经济损失评估的依

据
。

L 损失量
、

度评估

①直接调查法
:

对可数的物或物质
,

通过

直接调查计算损失量
。

②专家法及经验法
:

对不可数 的物或物

质
,

采用专家法评估其损失百分度
,

或请老师

傅
、

熟练工人凭生产经验评估其损失百分度
。

根据物质耗损理论
,

受灾物质 的损失程

度 (损度 )与灾害破坏作用的强度成正 比
,

与

受灾物或物质抗破坏能力成反比
。

设定破坏

作用的强度相同
,

具有不同抗破坏能力的受

灾物或物质的损度则不一样
。

因此
,

必须设置

不同指标分别进行评估
。

对不可计量或很难

以计量评估的物或物质
,

在评估中应用模糊

数学
。

.2 损值评估

①价格法
:

在损失量度评估基础上进行
。

根据受灾对象已知的损失量
、

度
,

再用上年度

(或最近 )报表或资产评估报告上有关的帐面

净值及价格换算出损值
。

如果帐面价格已与

现时价格相差较大
,

应换算或直接使用市场

现价
。

②重置核算法
: a

.

修复成本法
:

受灾对

象只部分被损
,

修复后可重新发挥原有功能
,

进行修复所花成本 可视为损失值
。

b
.

复原重

置成本法
:

受灾对象全 部损坏
,

已无修复价

值
,

按同原功能或 同原设计结构
、

材料
、

技术

条件等进行重新购建
,

所花成本可视为损值
。

因灾害损值评估毕竟不同于资产评估
,

一般

宜简不宜繁
,

评估中可统一用市场现时价格

计算
,

也可以不考虑折旧
、

贬值等因素
。 c

.

扩

大更新成本法
:

受灾对象全部损坏
,

重置时采

用新技术
、

新材料或新型号
、

新设计等进行更

新
,

从而扩大了原有功能和价值
,

其所花全部

成本不能完全视为损值
。

需扣除超过原功能

或原价值所花的那部分成本后
,

才可视为损

值
。

③相关调查法
:

用于间接经济损失评估
。

首先找出相关因子
,

视具体情况设计具体评

估方案进行
。

(四 )初步评估与详细评估

经济损失评估
,

按所取参数的可靠程度

及灾后处置时间的早晚等分为初步评估和详

细评估两种
。

灾后处置初期
,

评估所用参数多

为设计预算值
。

如一座受破坏的桥梁需要修

复
,

但实际修复成本是多少还不知道
,

只能用

预算成本进行初步评估
,

待修复完了进行财

务决算
,

实际成本出来了
,

才有条件进行详细

评估
。

因此
,

我们把在灾后处置初期
,

主要用

设计预算成本作为计算参数进行的评估
,

称

初步评估
,

也叫预算评估
; 在灾后处置完成期

用决算成本作为计算参数进行的评估称详细

评估
,

也 叫决算评估
。

三
、

评估步骤

1
.

根据 X JX一 3 A 方法要求
,

事先拟定

详细调查提纲 (略 )
,

深入现场进行调研
;

2
.

根据调研资料
,

掌握灾区基本情 况
,

了解地灾基本特征及破坏特点和破坏项 目
;

3
.

调查受灾项 目灾情
,

对具体受灾对象

进行损失量
、

度评估
;

4
.

进行直接及间接经济损失 (值 )评估
;

5
.

按系统分层求和统计模型及公式
,

逐

级计算经济损失
。

四
、

评估举例

M 城位 于华北平原
,

其东郊区发生岩溶塌陷灾害
。

灾

区出露地层均为第四系
,

厚度 5一 80 米不等
。

其中夹多层松

散沙层
,

单层厚 。
.

5一 2 米
.

是区 内浅部主要含水层
。

经钻探

了解
,

第四系下伏基岩为一北东向单斜构造
,

主要由古生代

大理岩
、

砂
、

页岩组成
。

其中大理岩溶洞发育
,

均有地下水充

填
。

部分溶洞与第四 系直接接触
,

并与第四系含水层 贯通
。

因 M 城对地下水管理不善
,

在东郊区的单位过量抽用地下

水
,

结果使水位大面积
、

大幅度 下降
,

致在下降漏斗区发生

岩溶塌陷
。

经
“

亡羊补牢
” ,

严格控制抽用地 下水
,

才使水位

逐步恢复
。

现岩溶塌 陷虽得到控制
.

但已在地面发生的 H

个塌 陷坑
,

造成了不可挽 回的经济损失
,

初步评估于下
:

1 5



(一 )现场调研
,

填制表 l
、

表 2
。

(二 )经济损失评估

①受灾对象损失量
、

度评估
,

见表 3 ; ②直接经济损值

评估
,

见表 4 ; ③间接经济损值评估
,

见表 5 ; ④人员伤亡经

济损值评估
,

见表 6 ; ⑤经济损失统计
。

( 1) 从表 4 可得知直接经济损失

D d 一 习dT
`
一 75 04 。 元

,

从表 6 可知 人员伤亡经济损失

D m 一 艺 , 切 一 2 0 0 0 0元
。

从表 5可知间接经济损失

iD 一 艺孔
,

一 8 6 83 6 元
,

( 2) 根据系统分层求和 统计模型
,

全灾区经济损失 lD
`

= dD + D i+ D m = 75 0 4 0 元 + 8 6 8 3 6 元 + 2 0 0 0 0 元 = 1 9 1 9 7 6

兀

( 3) 如果把人员伤亡经济损值算入直接经济损失内
,

则

dD ~ 9 5 04 0 元
,

占 D L 的 5 2 % ; D : 一 8 68 36 元
,

占 D ,

的

4 8 %
。

地灾特征调查表 表 1

地地灾类型型 发灾位置置 发灾时间间 发灾性质质 诱发因素素 灾 区 范 围围

岩岩溶塌陷陷 M 城东部 区区 X 年 1 1 月月 突发性性 人工因素 (过量量 由 1 1 个大小不等的塌陷坑组成
,

呈北东向带带

11111110 日日日 抽用地 下水 ))) 状分布
,

长 5
.

6k m
,

宽 0
.

Zk m
,

面积 一 1 2 ( k m ) 222

岩溶塌陷坑调查表

规

表 2

模
破 坏 项 目

形 状

不规则椭圆形

不规则椭圆形

长轴 ( m )

1 8
.

5

1 0

短轴 ( m ) } 深 ( m ) l体积 ( m 3 )

置位
坑号

灾区最北端

坑南西 4 50 M 芸
24一152 坑南西 s o o M

3 坑南西 40 0 M

不规则椭圆形

不规则椭圆形

96 0

2 1 7 5

4 坑南东 680 M I 不规则椭圆形 } 2 1

土地

房屋 (红星机械厂宿舍 )

房屋 (农科所传达室 )

人 员 (农科所工人 )

公路 (东郊公路 )

地基 (东风印刷厂 )

设备 (胶印机 )

产品 (印好的刊物 )

5 坑南西 4 50 M 不规则椭圆形

不规则椭圆形

不规则椭圆形

不规则椭圆形

不规则椭圆形

不规则椭圆形

8 3 2 0

6 坑南东 8 50 M

7 坑南西 49 o M

8 坑南东 1 90 M

9 坑
`

南西 s o o M

1 0 坑南西 4 8 0 M

丫

} .3 5

!

士一
斗号
一

一下二下
! 0 1

·

6

间接经济损值评估

6 O

3 0

1 2 0

4 8
.

6

表 5

商品 (盐
、

酱油 )

土地

土地

基座 (高压电线杆基座 )

土地

土地

10一n

受灾项 目 I编号 { 评估对象 评估方法 损值计算 }损值 (元 )

蔺风印刷厂

胶印车间
T il

! 受损刊物 }相关调查法
6 50 0 册 又 2 元 /册

13 0 0

东郊公路 } iT :

}公路破坏段 }相关调查法

相关损失因子

因补 印受损刊物 6 5 0 0 册
,

推迟 15 天交

货
,

致延误邮局发行期
,

据合同罚发行

刊数值 10 %的违约金

中断交通 4 天 ; 来往车辆均需

绕行 1 2k rn ;
平均每天来往 5 4 00 车次

,

4 天合计绕行 2 5 9 2 0 0 k rn
:

每 10 0 公里平

均耗油 1 5 公升
; 汽 油单价 2

.

2 元 /公

升
。

8 5 5 3 6

合 计 }艺 iT
:

8 68 3 6

l 6



受灾对象损失量度评估 表 3

受受灾项 目目 灾 情 概 况况 损 失 量 度 评 估估 治理理

((( I )))

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}
意见见

评评评评估对象象 评估方法法 损失量度度度

(((((((T )))))))))

红红星机械厂厂 2号塌坑发生于第 2栋平房 1号房中靠西西 1号房房 直接调查法法 东南北 3房壁各有宽 ?5( m
、、

修复 333

职职工宿舍舍 侧
,

东南北三壁均出现长裂缝
,

成为危房
。。。。

长超 l m 的裂缝 3一 5 条条 房壁壁

2222222 号坑坑 直接调查法法 塌陷 6 o m 333 填平平

农农科所所 3 号坑发生于农科所大门西侧
,

传达室全部塌塌 传达室室 直接调查法法 传达室面积 6 m
2 ,

全部破坏坏 重建建

传传达室室 入坑底
;
传达室工人连床带人被埋致亡

。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。 3333333 号坑坑 直接调查法法 塌陷 9 6o m
333

填平平
lllll 5 号坑发生在一个 40 m

2

的胶印车间
,, 1 号胶印机机 经验法法 损伤 20 %%% 修 复复

东东风印刷厂厂 1 号胶印机塌入坑内受损
; 3 台印机地 基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基胶胶印车间间 下沉 。

.

3m ; 印好但未装订的刊物半成 品 1 万万 印机地 基基 直接调查法法 下沉 .0 3 m
,

需重新安装装 修复复

册册册
,

全部塌入坑内受损
。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。

5555555 号坑坑 直接调查法法 塌陷 9 5 5
.

s m
““

填平平

受受受受损刊物物 直接调查法法 破损 6 5 0 0 册册 补印印

大大众食品店店 6 号坑发 生于一个 32 m “ 的仓库中间偏北侧
,,

酱油油 直接调查法法 3 缸净重 1 50k g 全损损 重购 }}}

仓仓 库库 3 瓦缸酱油
、

1 瓦缸散盐倒塌坑内受损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损损

散散散散盐盐 经验法法 l 缸净重 10 o k g ,,

补购购

可可可可可可 itJ[ 收 4 0 %
, 6 o k g 损失失失

6666666 号坑坑 直接调查法法 塌陷 3艺o m
333

填平平

东东郊公路路 4
一

号坑斜切公路路 公路破坏段段 直接调查法法 破坏公路 1 2 mmm 抢修修

4444444 号坑坑 直接调查法
,,

不在公路 上的塌坑 10 m
333

填平平

高高压电线杆杆 受 g 号坑影响
,

第 6 4 号 电线杆基座 犷沉沉 电杆基座座
~

1 护 二 ,、 立门翎 妥
.

人工工

基座下沉 0
.

Zmmm 修复加 固固且且且且且债网登汰汰汰汰

土土地地 1
、

7
、

8
、

1 。
、

H 号坑发生于旱地中
,,

旱地地 直接调查法法 减少播种面积 2 3 50 222 刁丈予治理理

庄庄庄稼 已收割割割割割割

直接经济损值评估 表 4

评评估对象象 编号号 直 接 经 济 损 值 评 估估

拟拟拟拟 失 量 度度 成本计算 (元 ))) 评估方法法 拈飞值 (兀 )))

111 号房间间 1
’
己 --- 3 房壁修复

,

J几日 18 天
,

单价 比 元 /天天 1 8又 12一 艺1666 修复成本法法 2 1666

222 号坑坑 T d ZZZ 填坑 6 0 n , 3 ,

工 日 30 天
,

单价 10 元 /天天 3 0 X 10 = 3 0 000 复原成本法法 30 000

传传达室室 孔
。。 重建 6 m 2 ,

单价 6、) o 元 /
。 , 222 6 沐 3 0 0 一 3 60 ( ))) 复原成本法法 3 6 0 000

333 号坑坑 T d 444

填坑 9 ￡。 m
“ ,

工 日 4 80 夭
,

单价 10 元 /天天 4 80 又 1 0一 4 8 0 000 复原成本法法 4 8 0 ( )))

胶胶印机机 T d sss 损 30 %
,

预算修复费 8 。。。 元元 8 0 0 000 修复成本法法 8 ( ) 0 000

印印机地基基 T d 666 3 台印机 下沉 。
.

3m
,

重安单价 6 0G 元 /台台 3 X 6 0 0 = 1 8 0 00000

}}}
555 号坑坑 T d 了了

填坑 9 5 5
.

s tn
3 ,

工 日 4 7 8 天
.

单价 1 0 元 /天天 4 78 火 1 (J 一 4 7 8000 复原成本法法 4 7 8 ()))

受受损刊物物 T d sss 损 6 5。。 册
,

单价 2 元 /册册 6 50 0 X 2 = 1 3 00 000 复原成本法法 了3 0 ( ) 000

酱酱油油 T
’

d ggg

损净重 15 o k g
,

单价 2 元 / k ggg 1 5 0 丫 2 = 3 0 000 价格法法 3 () 000

盐盐盐 T d 了。。 损 6 o k g
.

单价 1
.

2 元 / k ggg 6 0 又 1
.

2一 7222 价格法法 3 0 000

666 号坑坑 T
、

d l :::

填坑 32 o m
“ ,

工 日 1 60 夭
,

单价 10 元 /天天 16 0 火 1 0一 16 0 000 复原成本法法 1 6 0 ()))

公公路路 T d l ZZZ 破坏长 12 m
,

单价 3 e。。 元 / mmm 12 X 3 0 0 0 一 3 60 0 000 价格法法 3 6 00 000

电电杆基座座 T d z 333 工 日 6 天
,

单价 12 元 /天
,

材料费 5 00 元元 6火 1 2 + 5 0 0 = 5 7 222 修复成本法法 5 7222

合合 计计 习 T iiiiiiiiid 7 5 04 000

人员伤亡经济损值评估 表 6

评评估项 [JJJ

…二二
伤亡 人数 (人 ))) 人寿保险赔偿费费 享受劳保一 次性抚恤费费 经 济 损 值值

(((((((((((((((((((((((元 ))) (元 ))) (元 )))轻轻轻轻伤伤 重伤伤 亡亡亡亡亡

农农科所职工工 Immmmmmm lllll 2 0 0 0 000 2 00 0 000
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