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我国卤水澳资源及其开发前景

澳在自然界无独立的矿物
,

呈强分散性稀

有元素分布在地壳水圈里
,

以油气田地下卤水
、

盐湖卤水
、

海盐场苦卤水和盐矿场卤水含澳浓

度相对较高
。

澳在国民经济中的用途广泛
,

是

我国紧缺资源
。

我国卤水澳资源分布广泛
、

类

型齐全
、

资源丰富
、

品质优良
,

其开发前景广

阔
。

一
、

我国卤水澳资源类型及其分布特点

按我 国卤水澳资源产出的地质环境之差

异
,

可划分四种类型
: ①油气田地下卤水嗅资

源 ;②盐湖卤水嗅资源 ;③海 (水 )盐场苦卤水嗅

资源 ; ④盐矿场卤水澳资源
。

其中油气 田地下

卤水和盐湖卤水是含澳浓度相对最高
、

品质最

好的卤水嗅资源 ; 海 (水 ) 盐场苦卤水资源分布

广
、

数量大
,

是大有发展前景的卤水澳资源 ; 盐

矿场 卤水嗅资源是近年来才发展起来的卤水浪

资源类型
。

各类卤水澳资源的特点是
:

1
.

卤水澳资源皆以微量组分形式出现

澳是一种活泼的卤族元素
,

自然界迄今尚

未见含澳的固体矿产
。

澳皆以微量组分形式分

布在氯化物型卤水
、

氯化物硫酸盐型卤水中
。

不同地区卤水澳资源的嗅含量与其共存盐的含

量 比例不尽一致
,

但均 以微量组分的形式出

现
。

通常海相成因卤水澳含量较陆相成因卤水

澳为高
。

2
.

油气田地 下卤水澳含量 随卤水矿化度

增 高而增 高

以四 Jll 盆地油气田地下卤水为例
,

卤水澳

含量与其矿化度关系极为密切
。

据四川盆地 67

个油气田构造的 2 40 个卤水分析样品的统计研

究
,

其相关系数为 0
.
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3
.

盐湖卤水澳资源大都分布在内陆干旱

区

我国盐湖与世界上盐湖一样
,

大多分布在

内陆干旱地区
。

内陆盐湖地处干旱
,

蒸发量大
,

有利盐湖卤水的自然蒸发和浓缩
,

使卤水嗅浓

度增高
。

但盐湖地区交通不便
,

社会设施较差
,

这给盐湖卤水澳资源的开发带来一定的困难
。

4
.

卤水澳资源常伴有其他多种有用组分
,

具综合开发利用特点

各类卤水嗅资源除含 B r
外

,

常伴有 K
、

I
、

B
、

U
、

Sr
等其他多种有用组分

,

具综合开发利用

的特点
,

有利于提高卤水嗅资源开发利用的经

济价值
。

如四川磨溪气田卤水嗅资源开发利

用
,

其澳产值仅占卤水总产值的 25
.

4 %
,

而综

合开发利用的氯化钾
、

碘素
、

碳酸锉
、

硼酸
、

食盐

和旦巴等产品的产值占总产值的 74
.

7%
,

为澳

资源产值的 3倍
,

表明卤水澳资源综合开发的

前景更为广阔
。

二
、

我国卤水澳资源开发前景展望

我国卤水嗅资源分布广泛
、

类型齐全
,

充分

发挥各类卤水嗅资源的特点和优势
,

其开发前

景广阔
。

1
.

海 (水 )盐场苦卤水澳资源

每立方哩海水的溶解物质为 1
.

65 亿 t
,

而
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我国渤海

、

黄海
、

东海和南海的海水嗅元素总量 卤水为 62 5m g几
,

二叠系可达 1仗么咫几
。

据初

为 2
.

5 x l护 t( 崔清晨《海洋资源 》 1981 商务印书 步统计四川盆地油气田地下卤水澳含量达单独

馆 )
。

我国东南沿海北起辽宁
,

东沿天津
、

河北
、

开采工业品位 3呱
I唱几指标的油气构造

,

现至

山东
、

江苏
、

浙江
、

福建
,

南及广东
、

广西
、

海南等 少 已有 72 个
。

若按地下卤水澳含量的工业下

10 省市为基础
,

现已形成我 国海盐生产体系
,

限标准 20
一 双众 119几衡量

,

则四川盆地油气田

有盐田面积 36 万 ha (约折合 520 万亩 )
,

日晒制 地下卤水矿化度达到巍几 的几乎都具工业价
盐能力达 1以X) 万 t a/

。

自改革开放 以来
,

渤海湾 值
。

和江浙沿海盐场
,

充分发挥海水盐场苦卤水综 值得指出的是 四川油气 田地下 卤水澳资源

合利用的条件和优势
,

吸收消化 了国内外先进 尚富含 K
、

B
、

I
、

L 等多种有用组分
,

其含量也可

工艺技术
,

实现了
“
空气吹出酸法喷雾捕沫吸收 达到甚至超过工业品位

,

如川西某气田卤水
,

尾气封闭循环制嗅工艺
”
的成功突破

,

使海水制 K
、

B 含量分别达 53
.

2飞/ L 和 4 99 4
.

3俪g / L
,

其

盐苦卤
“

先提澳后提钾
”

的优化工艺路线得以推 含量之高
,

实为世界罕见
。

而且油气 田地下卤

广
,

形成澳产品规模性开发
,

仅 90 年代初的几 水资源极其丰富
,

据 四川卤水研究评价资料
,

以

年里
,

我国滨素的产量 已翻了两番
,

国内澳化工 远景较好的三叠系
、

二叠系为例
,

气田卤水资源

产品总量也由 19哭)年的 0
.

8万 t/
a
到 199 4 年 总量 (即区域地质储量 )即达 2

.

肠
x l沪耐

,

足见

猛增到 1
.

5万 t/
a 以上

。

但目前全国海水制盐 四川油气田地下 卤水资源滨资源具有 良好的质

苦卤水嗅资源的利用 尚不到 1/ 3
,

尚能将这一 量优势和数量优势
,

开发前景可观
。

提澳工艺技术推广扩大到我国沿海各省海水盐 3
.

盐湖卤水澳资源

场
,

提高海水苦卤综合利用水平
,

充分发挥其资 我国盐湖分布甚广
,

以青
、

藏
、

蒙
、

晋和新疆

源特点和优势
。

海水制盐苦卤水澳资源的开发 等省区最为主要
,

这些盐湖皆为内陆协湖
,

卤水

前景显然十分广阔
,

这对发挥我 国澳工业是极 澳浓度虽不及油气田地下卤水的高
,

如青海大

重要的一环
。

柴旦盐湖卤水澳含量仅 90
.

l3 mg / L
,

察尔汗盐

2
.

油气田地下卤水澳资源 湖卤水为 49
.

8毗 / L
,

但在开发氯化钠
、

硫酸钠
、

我国四川
、

江汉
、

东营等盆地都有油气田地 氯化镁
、

氯化钾及硼
、

锉资源时
,

澳资源可综合

下卤水分布
,

卤水含澳浓度高
,

并伴有其他多种 回收利用
。

如山西运城盐湖
,

主产品是食盐和

有用组分
,

有的已开发利用制盐
,

生产历史悠 芒硝
,

现已发展成为一个多种产品的无机化工

久
,

有一定的综合开发工业基础条件
。

油气 田 原料基地
,

而且曾一度生产澳素
。

地下 卤水含澳浓度及其综合开发的经济价值均 青
、

藏盐湖含硼
、

锉
、

钾
、

内蒙盐湖以天然碱

远高于海水苦卤嗅资源
,

应为我 国重要的澳资 著称
,

均或多或少含嗅
,

是盐湖卤水工业宝贵的

源类型
。

如四川盆地油气田地下卤水澳浓度普 资源
,

随着盐湖地区交通及社会设施条件的改

遍较高
,

其澳含量通常均能达到 3仪肠g / L 以上 善
,

必将同时有利促进盐湖卤水澳工业 的发

(单独开采工业品位 )
。

如下
、

中三叠系卤水嗅 展
。

含量 一般为 15 仪肠g 一 鱿以h g / L
,

最高 可 达 4
.

盐矿场卤水澳资源

24 33 mg
一 2` 如切 g / L

,

为单独开采工业品位的 该卤水澳资源系指天然卤水制盐矿场的残

8
.

4 一 8
.

8倍 ;上三叠系为 6灾kn g 一 1以刃如g / L
,

为 余卤水中的澳资源
。

鉴于 卤水制盐浓缩过程

单独开采品位的 2
.

3 一 6
.

3 倍 ; 威远震旦系气田 中
,

卤水不断浓缩
,

澳含量不断增高
,

其制盐后

水虽矿化度仅 8飞 / L
,

但嗅含量可达 械地嗯 / ;L 所剩的残余卤水
,

澳含量高
,

有利用来提澳
。

这

寒武系气田卤水澳含量可达 l以刀加g / L
,

石炭系 在我国山东东营
、

四川资中双河
、

重庆巫溪等盐
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厂已有利用井卤制盐提澳实例
。

但这仅是近

年才重视发展起来的
,
其综合开发前景也是

相当广阔的
。

三
、

展望

1
.

我国卤水嗅资源分布广泛
,

类型齐

全
,

品质优势
,

资源丰富
。

中西部的川
、

鄂
、

黔
、

滇等省区地下卤水嗅资源含嗅浓度高
,

伴生具工业开采价值的有用组分多
,

并已有

一定的综合开发利用的基础条件 (如 四川
、

江汉 )
,

其综合开发的经济价值极高
。

随着我

国油气开发重心的西移
,

中西部油气田地下

卤水的环境污染治理 日趋迫切
,

则应考虑我

国澳化工产业结构布局调整
,

大力发展我国

中西部油气 田地下卤水嗅化工产业
,

以便利

用这些气 田
,

排水采气
,

解决环境污染
,

有利

生态环境保护
。

与此同时
,

继续发展我国沿

海海 (水 ) 盐场苦卤水嗅资源开发的推广利

用
,

使沿海嗅工业进一步发展壮大
。

对我国

盐卤水澳资源则应提高综合利用水平
,

对工

艺和设备加以改进
,

随着盐湖交通及社会设

施条件的改善
,

进一步促进盐湖卤水澳工业

的发展
。

而对盐矿场卤水澳资源也应给予重

视和加强发展
。

总之要根据各类卤水澳资源

的特点和优势
,

努力提高嗅资源综合利用水

平
,

充分发挥资源作用
,

促进 卤水澳工业 的

发展
。

2
.

我国 目前嗅工业还较薄弱
,

工艺技

术和设备尚较落后
,

能耗及成本偏高
,

产量

及深加工系列配套能力低
,

产品粗多精少
,

质量偏低
,

产品仅限于阻燃
、

制药
、

印染
、

环

保
、

农业
、

有机合成等少数领域
,

而大部分尚

靠进口原料加工
,

许多精细产品仍需进口
。

随着国民经济的高速发展
,

国内石油化工
、

农药
、

有机合成
、

环保净水
、

阻燃橡胶和军工

等诸多领域对澳化工产品需求迫切
,

应考虑

嗅化工产品结构和技术结构调整
,

变产量型

为品种质量型
,

向深层次深加工开发发展
,

扩大品种范围
,

提高产品质量
。

青离省非金属

矿产资源及开发利用

口 青海省地矿科技信息中心 魏娜萍

非金属矿产是人类物质生活
、

科技进步
、

经济

繁荣中不可缺少的重要原料
,

而非金属矿又是青

海省的优势矿产之一
,

充分认识非金属矿产状况

及开发利用情况
,

探讨非金属矿产资源开发利用

前景对全省经济的发展甚至西部地区的发展
,

都

具有十分重要的意义
。

一
、

主要非金属矿产资源概况

青海省累计发现非金属矿产有 56 种
,

按单矿

种计算非金属矿产地 244 处
,

截止 199 8 年底
,

全

省盐矿
、

钾盐
、

镁盐
、

芒硝
、

石棉
、

冶金用的石英岩
、

电石用的灰岩
、

化肥用的蛇纹石
、

玻璃用石英岩 9

种非金属矿产保有储量居全国第一位
。

199 8 年非

金属矿产保有储量呈正增长的矿种有冶金用的石

英岩
、

水泥用的石英岩 ; 呈负增长的有硫铁矿
、

芒

硝
、

制碱用的石灰
、

钾
、

镁等多种矿产
。

因钾盐
、

镁

盐
、

芒硝
、

石棉等矿产储量巨大
,

开采规模相对较

小
,

消耗量相对其巨大的保有储量而不具多大影

响
,

资源优势明显
。

钾镁盐矿 钾镁盐矿主要分布于柴达木盆地

的第四纪盐湖中
,

其储量在全国居首位
。

列人《矿

产储量表 》 的钾盐矿产地有 22 处
,

其中大型矿床

4处
,

中型 5 处
,

小型 8 处
,

小小型 5处 ; 上表镁盐

矿产地 39 处
,

归并为矿床 (田 ) 10 处
,

均与钾盐矿

共生
,

其中 5个矿区除液体氯化镁外
,

还有硫酸

镁
,

大浪滩矿区还有固体硫酸镁 (泻利盐 )
。

钾盐

矿主要分布于柴达木盆地的察尔汗
、

昆特依
、

马海

和大浪滩矿区
,

其中的钾盐储量占全省钾盐总量


