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1 研究目的（Objective）
鸡西盆地煤层气勘探始于煤矿瓦斯治理需求，目

的层为1000 m以浅的城子河组上段14#煤、穆棱组3#

煤等；14#煤以下的煤层气或煤系气极少关注和研

究。本次研究的目的是落实鸡西盆地煤炭资源枯竭

矿区“原位区”1000 m以深的下白垩统城子河组中

—下段煤系地层发育情况，获取煤系储层特征及含气

性等参数，评价煤系气（煤层气、煤系页岩气、致密砂

岩气）资源潜力；探索深部煤层及煤系泥页岩、致密砂

岩储层压裂工艺和“三气”合层排采工艺，获取煤系气

产能评价参数，为进一步勘查评价提供基础资料。

2 研究方法（Methods）
在广泛收集分析煤田勘查、煤炭钻孔、煤层气

勘查等资料的基础上，结合对邻井资料、二维地震

资料的对比分析和综合研究，中国地质调查局油气

资源调查中心在鸡西盆地穆棱坳陷梨树矿区实施

了该区第一口以煤系为目的层的煤层气参数井

——鸡煤参 1 井，该井完钻井深 1355.39 m，取芯

1314.27 m，录井至1280 m及全井段煤炭系列测井。

选取鸡煤参 1井煤岩、煤系暗色泥页岩和致密

砂岩样品进行全岩分析、储集特征、有机质特征、含

气性、岩石力学等分析测试，获取煤系气资源评价

参数及可改造性评价参数。通过对煤系储层特征、

含气性、可改造性等进行对比研究，优选鸡煤参1井

14#煤、22#煤系进行分层射孔压裂和合层排采试验，

获取鸡西盆地深部煤系气可采性评价参数。

3 研究结果（Results）
鸡煤参 1井钻获高含气量煤层 10层 13.5 m，含

气量 8.00~12.00 m3/t（图 1）。其中城子河组上段 14#

煤埋深 985.70~988.05 m，厚度 1.75 m，现场解吸含

气量平均为7.00 m3/t，气测全烃8.40%，肥煤，原生结

构块煤，煤体结构完整，裂隙较为发育，镜质组含量

59.4%~73.2%，含气饱和度 43.04%~49.12%，孔隙度
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图1 鸡煤参1井城子河组中上段综合柱状图
Fig. 1 Comprehensive column of the middle and upper part of

Chengzihe Formation of Well JMC1
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2.82%~3.47%、透率0.386 mD，物性较好，利于开发。

城子河组中段 22#煤埋深 1180.20~1182.05 m，厚度

1.85 m，经测试分析鉴定其岩性为高炭质泥（页）岩夹

煤线和深灰色粉砂岩，气测全烃6.41%，现场解吸含

气量平均为6.63 m3/t；二维地震剖面显示该层位发育

稳定、厚度大，为鸡西盆地新发现的深部潜力储层。

优选鸡煤参1井14#煤和22#煤系泥页岩和致密砂

岩进行分层压裂、合层排采试验。通过优化射孔和压

裂参数，探索了东北地区深部单煤层最大规模的水力

压裂施工工艺，14#煤共注入压裂液1426.54 m³、砂量

80.1 m³，地面微地震裂缝检测产生了三组裂缝，半缝

长150~400 m，主裂缝方位为WS向，压裂液波及面积

约 27000 m2，实现了对目标煤层的有效改造。针对

22#煤系高炭质泥(页)岩、致密砂岩段破裂压力较高、

原始渗透率低的特点，采用“小排量、高套压加砂”压

裂施工工艺，共注入压裂液1078.7 m³、砂量43.69 m³，

成功探索了鸡西盆地深部煤系气储层压裂改造技术,

首次取得深部煤系泥页岩和致密砂岩层的压裂施工

数据，对将来鸡西盆地煤系气联合开发的套管程序、

完井方式、压裂工艺等都具有重要的指导意义。

鸡煤参 1井合层排采试验期间，通过精细管理

适时调整排采制度，探索形成了适合该区深部煤系

泥页岩气、致密砂岩气、煤层气地质特征的精细控

压排采技术，实现了稳产、高产，取得了鸡西盆地煤

系气地质调查的重大进展。鸡煤参 1井 2016年 11

月21日开始排采，截止2017年11月1日，该井排采

346 天，累计产气 33.37 万 m3，最高日产气量 2239

m3/d，连续 8个月以上达到 1100 m3/d以上的工业气

流（图2）。新发现的产层22#煤系泥页岩气、致密砂

岩气贡献了该井大部分产气量。

4 结论（Conclusions）
（1）鸡煤参1井钻获的22#煤系岩性为高炭质泥

（页）岩和深灰色粉砂岩，该层具有含气量高、厚度

大、分布稳定的特点，是鸡西盆地新发现的深部潜

力煤系储层。

（2）成功探索了“小排量、高套压加砂”的压裂

施工工艺,首次取得鸡西盆地深部煤系高炭质泥(页)

岩、砂岩层压裂施工参数，对该区今后煤系气勘查

具有重要意义。

（3）鸡煤参1井深部煤层气、煤系泥页岩气和致

密砂岩气合层排采取得成功。新发现的 22#煤系泥

页岩气、致密砂岩气贡献了该井大部分产气量。
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图2 鸡煤参1井排采曲线
Fig.2 Production curve of Well JMC1
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