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石U-Pb年龄多介于 146~141 Ma，如陶锡湖锡多金

属矿床含锡花岗斑岩（141.8±1.0）Ma，黑云母花岗岩

（145.5±1.6）Ma（Yan et al., 2017），金坑锡多金属矿

床黑云母花岗岩和细粒花岗岩年龄分别为（144.7±

0.8）Ma和（141.1±1.3）Ma（Qiu et al., 2017），以辉钼

矿 Re-Os 年龄代表的锡多金属成矿年龄多在 139

Ma 左右，如金坑矿床的（139.3±2.5）Ma（Qiu et al.,

2017），陶锡湖的（139.0±1.1）Ma（Yan et al., 2017），

三角窝锡矿锡石 U- Pb 年龄 139 Ma（Yan et al.,

2018）。从本文看，莲花山断裂带中与成矿有关的

韧性变形在129~127 Ma，本次研究镜下观察到的金

坑矿床矿物组合为黄铜矿+闪锌矿+方铅矿，陶锡湖

矿床矿物组合为黄铜矿+闪锌矿+磁黄铁矿，仙水沥

矿床闪锌矿+黄铜矿，这些矿脉充填于韧性剪切带

裂隙内（图 9, 图 10, 图 11），且矿物并未发生成矿后

的变形，而高山寨矿床以黑钨矿+白钨矿+辉钼矿组

合为主，与前面提到的矿床成矿方式不同。同时，由

韧性剪切变形时限约束的铜铅锌成矿时代与陶锡湖

矿床和金坑矿床得到的辉钼矿Re-Os年龄并不一

致，而且，钨锡钼成矿并不局限于莲花山断裂带内，如

图11 高山寨钨多金属矿体及矿石特征
Fig.11 Characteristics of the orebody and ore from the Gaoshanzhai tungsten polymetallic deposit

第47卷 第4期 995王晓虎等：华南沿海莲花山断裂带控矿构造变形时限：来自锆石U-Pb年龄与地层时代的约束



http://geochina.cgs.gov.cn 中国地质, 2020, 47(4)

飞鹅山钼矿，出现在断裂带以东，前人测定辉钼矿

Re-Os年龄分别为（139.4±2.2）Ma和（140.6±1.9）Ma

（李海立等, 2016; Liu et al., 2017），由此，笔者推断莲

花山断裂带内以钨锡钼为主的成矿作用和以铜铅锌

为主的成矿作用不是同一期成矿，反映莲花山断裂带

内中生代以来至少发育两类多金属成矿作用。

6 结 论

（1）莲花山断裂带内发生韧性剪切变形的花岗岩

体，其侵位年龄为（147.3±0.8）Ma。约束莲花山断裂

带内的韧性变形时间为129.7~127.5 Ma，NE向边界

断裂发育时间在管草湖组与合水组沉积时限之间。

（2）成矿流体充填于韧性剪切带裂隙中，莲花

山断裂带中韧性剪切变形为燕山期多金属成矿作

用提供了容矿空间。莲花山断裂带内钨锡钼和铜

铅锌可能不是同期成矿。
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