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供了良好的成矿通道，使得地层中丰度高的元素萃

取、活化、转移，然后在构造有利部位成矿。这就形

成了隐伏、半隐伏岩体附近的系列矿床或者矿点。

简而言之，千里山地区深部隐伏岩基控制了矿

田的分布，其上高侵位的小岩体对矿床的形成具有

明显的控制作用，反映了区内岩浆演化和岩体前缘

成矿的基本规律（曾昭健，1996）。

另据有关研究成果资料，湘南地区钨矿成矿在

空间、时间上多与燕山期花岗岩有关（祝新友，

2012），且多位于有成矿小岩体存在的大岩体内（庄

锦良等，1987；张怡军，2014）。

5.2 岩体与成矿的时空关系

据地质资料，千里山地区主要内生金属矿床形

成于中—晚世（燕山早期），岩浆热液矿床与该期次

岩体空间关系密切。有学者研究认为，东坡矿田内

主要的钨锡多金属矿床与千里山花岗岩体具有密

切的时间关系，均集中形成于149～161 Ma（刘晓菲

等，2012）。区内成矿是多期多阶段的，经历了3期5

阶段，即岩浆期、矽卡岩期和石英硫化物期，成矿阶

段有早矽卡岩阶段、晚矽卡岩阶段、氧化物阶段、早

硫化物阶段和晚硫化物阶段。

一般地说，燕山早期第一次侵入活动在本区形

成了较大范围的 W、Sn、Mo、Bi、Pb、Zn 矿化，但较

弱；第二次侵入活动进一步扩大了前次矿化范围和

强度，出现较强的W、Sn、Mo、Bi、Pb、Zn矿化；第三

次侵入活动挥发分较前两次更加充分，进一步强化

了钨锡的矿化，并出现大量的铍矿化。故本区内钨

锡铅锌矿化与燕山期第二次、第三次岩浆侵入活动

有关，主要成矿期为燕山早期中、晚阶段（张怡军，

2014）。

千里山岩体等均经历了多期次活动，这些岩体

及边部与褶断带构造复合的区域，也是岩浆活动和

成矿作用持续时间最长，矿种最多、矿化最强的地

段。在岩浆活动中心以大、中型矿床为主，向外以

中、小型矿床为主，矿床类型和矿物组合由岩浆活

动中心向外由复杂到简单；并且各个矿田的产生往

往也是以成矿岩体为中心的。其中岩体接触带以

高温和高、中温云英岩型、矽卡岩矿床为主，矿种主

要为钨、锡、钼、铋；如柿竹园矽卡岩型钨锡钼铋矿、

大吉岭云英岩型钨矿等，远离岩体外接触带以中温

图6 千里山—王仙岭半隐伏岩体与矿产分布关系
1—1:50000水系沉积物测量综合异常；2—重力推断地壳断裂；3—重力推断基底断裂；4—重力推断盖层断裂；5—推断断裂编号；6—已知矿床

(点）；7—出露花岗岩体；8—推断半隐伏花岗岩体；9—推断隐伏花岗岩体

Fig.6 Relation between Qianlishan Wangxianling semi-concealed rock mass and mineral resources distribution
1- 1:50000 comprehensive anomaly of stream sediment survey；2- Gravity inferred crustal fault；3- Gravity inferred basement fault；4- Gravity

inferred caprock fault；5-Inferred fault number；6-Known deposit (point) ；7-Exposed granite body；8-Inferred semi concealed granite body；

9-Inferred concealed granite body

1006 中 国 地 质 2020年



http://geochina.cgs.gov.cn 中国地质, 2020, 47(4)

和中、低温热液裂隙充填交代型（石英脉型）矿床为

主，矿种主要为铜、铅、锌、银等。

5.3 矿产空间分布规律

据地质资料，区内不同种类的有色金属矿床的

产出均以花岗岩岩体为中心，在平面上大致呈围绕

花岗岩体的同心环带状分布的规律。但是由于花

岗岩岩体的侵入方向、产状以及围岩性质、构造环

境的因素影响，从而所形成的矿床（点）数目、规模

在空间上有一定的差别。

（1）区内矿产以内生金属矿产为主，因此，矿床

（点）的分布受岩浆岩分布的制约。已发现的内生金

属矿床、矿（化）点90%以上沿千里山岩体及王仙岭岩

体的内外接触带分布。千里山—王仙岭一带矿床

（点）的分布与炎陵—郴州—蓝山地壳断裂带延伸基

本一致，该带分布有柿竹园钨锡钼铋特大型矿田等。

（2）内生金属矿产的空间分布与中—晚侏罗世

各侵入期次花岗岩形影相随，矿体都产在岩体边缘

的内外接触带，自岩体向外具有明显的由高温到低

温的水平分带性。即由岩体内侧向外接触带，矿化

由钨、锡、钼、铋→钨锡→铜铅锌银→锑。其中钨锡

钼铋矿一般产于花岗岩体内侧或岩体顶界面云英

岩内，白钨矿、锡石则形成于花岗岩体外侧的矽卡

岩内；铜铅锌银矿化则稍远离岩体，位于钨锡矿化

以外的蚀变碳酸盐岩石及碎屑岩的裂隙中。总的

来说，不同成因类型的矿床在空间上有着明显的分

带性（裴荣富等，2013）。

（3）矽卡岩型矿床（点）的分布不但受岩浆岩的

制约，还与地层的岩性有关，集中出现于研究区泥

盆纪、石炭纪灰岩层位中，利于岩浆热液充填交

代。如柿竹园矽卡岩型白钨矿床等，它们赋存于花

岗岩体的顶部或者与云灰岩接触带上（董和金，

2001）。

（4）裂隙充填型（石英脉型）钨锡、铅锌金银矿

主要分布于千里山岩体北东红旗岭—五马垄一带

的南华纪—震旦纪一寒武纪地层中。

（5）云英岩型钨锡钼铋矿、构造蚀变带型锡矿

体主要集中于千里山（如大吉岭钨矿、水湖里钨锡

矿）等成矿岩体中。

5.4 找矿方向简析

现有资料（图 6）表明，目前千里山地区绝大多

数大中型矿床都位于重力低异常和重力推断的隐

伏—半隐伏岩体内。也就是说，重力低和隐伏—半

隐伏岩体，控制了绝大多数矿床的分布。因而，我

们可以围绕重力低和推断的隐伏—半隐伏岩体去

找矿。众所周知，矿床就位过程中由于同时伴有地

球化学晕的形成，成矿元素及配套元素会形成一个

地球化学场，产生地球化学异常。根据以往开展成

矿预测和找矿勘查的经验，岩体内、外接触带上好

的地球化学异常是能否找到矿产的重要条件之

一。另外，根据湘南地区磁异常与成岩、成矿的关

系，大矿田内都有局部航磁异常。这种局部航磁异

常有的是隐伏—半隐伏的中酸性小岩体引起的❶❷。

自开展地质大调查以来，有地质科研人员总结

出一条湘南地区寻找大型有色多金属矿床的规律：

凡找到大型—超大型矿床的地方，地表一定出露小

岩体或岩株，或者地下隐伏有小岩体或岩株，而深

部一定存在大规模的岩基。这些小岩体是内生金

属矿产的成矿母岩，或者是层控型矿床的岩浆热源

条件。远景区内是否有隐伏岩体或出露有小岩体

是最关键的问题之一。

湖南省地质调查院在实施“千里山—骑田岭锡铅

锌矿评价”项目后，提出了“一选岩体、二看异常、三找

蚀变”的钨锡多金属矿床找矿模式❽，值得重视。

6 结 论

根据以上对千里山岩体空间形态的研究及其

与成矿关系的分析，可以归纳出以下几点结论：

（1）千里山岩体在地下存在隐伏部分，延伸较

大，形态、产状复杂，顶面产状相对较缓。其西侧与

王仙岭岩体相连，两岩体以规模较大的岩基产出，

严格受深断裂控制，深部岩基与围岩接触面产状较

陡，往更深处岩基逐渐变小。三维空间形态整体表

现为气球膨胀式轮廓。

（2）千里山岩体底部起伏变化很大，最浅处距

地表约为 0.628 km，最深处距地表约为 11.846 km，

位于柿竹园矿部地下深处，是千里山岩体的“根部”

所在。在岩体出露中心的地下浅部存在超覆现

象。杉山里地下有一个比较大的隐伏岩突，对于寻

找隐伏矿床有利。

（3）深部岩体和构造为矿床的形成提供了丰富

的成矿物质来源与良好的成矿通道，而且深部岩体

还提供了热源，使得地层中丰度高的元素萃取、活
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化、转移，然后在构造有利部位成矿。

致谢：匿名审稿专家和编辑部老师对文章的修

改提出了宝贵的意见，在此表示衷心感谢！
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