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提要:内蒙古科尔沁右翼中旗协和尔斯德一带出露一套中生代地层，岩石组合主要为酸性火山碎屑岩、火山碎屑沉

积岩夹碎屑沉积岩及酸性火山熔岩。1∶50000区调依据在该套地层上部层位发现的木化石组合确定其时代为中—

晚侏罗世，结合岩石组合，将该套地层划分为上侏罗统满克头鄂博组。为了准确厘定该套地层时代，为木化石延限

研究及区域生物地层划分对比提供依据，本次研究在低于产木化石层位的酸性火山碎屑岩中采取了锆石测年样品

(LA−ICP−MS)，获得锆石U−Pb年龄(165±1) Ma，时代为中侏罗世。同时采取了侵入该套地层的斑状细晶闪长岩测

年样品，获得锆石年龄(131±1) Ma，限定了地层形成的上限年龄。根据岩性组合的区域对比、测年结果、木化石组合

时限、地层产状特征，认为该套地层应划为中侏罗统新民组，是突泉火山−沉积盆地充填物的一部分。
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Abstract: A suite of Mesozoic strata is exposed in the Xiehe’rside area of Horqin Right Wing Middle Banner, Inner Mongolia. The

lithological association is mainly composed of acidic pyroclastic rock and pyroclastic sedimentary rock intercalated with clastic

sedimentary rock and acidic volcanic lava. Based on the fossil woods discovered in the upper layer of the strata by 1∶50000 regional
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survey, the authors hold that the formation time is middle- late Jurassic. Combined with the lithological association, the authors

assigned the strata to the Upper Jurassic Manketouebo Formation. In order to accurately redefine the stratigraphic age and provide a

basis for the study of the age of fossil woods and the regional biostratigraphic.correlation, the authors collected zircon testing

samples from the acidic pyroclastic rock in the horizon lower than that of the fossil woods, and determined that the zircon U−Pb age

is (165±1) Ma, belonging to middle Jurassic. In addition, the age of the porphyritic fine-crystalline grained diorite which invaded

the strata was obtained, and the zircon U−Pb age is (131±1) Ma, which defines the upper age limit of the strata. According to the

regional correlation of lithological associations, dating results, time of fossil woods assemblage,and characteristics of attitude of

strata, the authors conclude that the strata should be assigned to Middle Jurassic Xinmin Formation and constitute a part of the filler

of Tuquan volcanic−sedimentary basin.
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大兴安岭中生代火山岩带是中国东部规模宏

大的火山岩带，是东亚大陆边缘巨型火山岩带的重

要组成部分(林强等，1998，1999)，成岩时期主要为

晚侏罗世—早白垩世(吴福元等，1999；葛文春等，

2000；林强等，2003；钟辉等，2008)，但中侏罗世火山

岩也有较大面积的分布。据新近基础地质综合研

究编图成果(沈阳地质调查中心，2013❶)：大兴安岭

中生代火山岩主要有中侏罗世塔木兰沟组（J2tm）中

基性—中性火山岩，新民组(J2xm)酸性火山岩、火山

碎屑沉积岩夹正常沉积岩；晚侏罗世满克头鄂博组

(J3m)酸性火山岩夹火山碎屑岩、玛尼吐组(J3mn)中

基性—中性火山岩；早白垩世白音高老组(K1by)酸

性火山岩夹碎屑沉积岩、龙江组(K1l)中性—酸性火

山岩夹碎屑沉积岩、甘河组(K1g)及梅勒图组(K1ml)

中基性—中性火山岩、孤山镇组 (K1gs)酸性火山

岩。由于露头较差，多数地区缺少接触关系证据，

加上生物化石资料较少及后期构造的改造，因而地

层时代及划分对比长期存在分歧(李文国等，1996；

曲关生等，1997；周其林等，2013)。近年高精度测年

方法的应用，有些是在缺少顶底接触关系及生物化

石证据的地层中获得的测年数据，总结时便出现一

个填图单位中的年龄跨度可达30~50 Ma，如满克头

鄂博组年龄介于 174~124 Ma，玛尼吐组年龄介于

156~125 Ma(Zhao et al.，2010)，几乎跨越大兴安岭

地区侏罗纪—白垩纪火山岩的所有时代，这可能与

原地层单位本身就不是一个地层单位有关。有的地

层单位中含有植物化石，但缺乏标准化石时对地层时

代确定也会出现偏差。因而，在地质体顶底界线不清

情形之下，应依据生物化石组合延限，结合同位素精

确测年，并分析地质体岩相及产状，才能更客观准确

确定地质体层位，同时印证生物化石组合延限。

研究区出露一套中生代火山碎屑−沉积地层，在

1∶5万区域地质调查过程中，根据岩性组合特征及其

中新发现的木化石，将其划分晚侏罗世满克头鄂博组

(付俊彧等，2012；沈阳地质调查中心，2013❷)，本次研

究，在该地区含木化石下部层位采取锆石(U−Pb，

LA−ICP−MS)测年样品，结合木化石组合延限、同位

素测年结果及地质体产状，对该地区中生代火山岩

时代、层位进一步进行讨论并修订，认为其归属于

中侏罗世新民组更合适。

1 地质背景

研究区位于大兴安岭中南段科尔沁右翼中旗

地区，突泉(宝石)火山盆地与大罕山火山盆地交汇

处，即突泉火山盆地南缘、大罕山火山盆地北东缘

(图1a)。火山盆地基底主要为古生代地层及晚古生

代—早中生代深成侵入岩：早寒武世杜尔基组(Є1)

海相碎屑岩、碳酸盐夹火山岩；早中二叠世(P1-2)寿山

沟组及大石寨组海相陆源碎屑沉积岩及中酸性火

山岩；晚二叠世(P3)林西组河湖相碎屑沉积岩；晚二

叠世英云闪长岩 (γδοP3)；晚三叠世二长花岗岩

(ηγT3)。突泉火山盆地南缘出露有中侏罗世万宝组
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(J2w)碎屑沉积岩夹煤层，火山盆地中主要出露晚侏罗

世满克头鄂博组(J3)酸性火山岩、玛尼吐组(J3)中性火

山岩及早白垩世白音高老组(K1)杂色酸性火山碎屑

岩夹碎屑沉积岩、梅勒图组(K1)中基性火山熔岩及火

山碎屑岩。大罕山火山盆地主要出露晚侏罗世满克

头鄂博组(J3)及玛尼吐组(J3)酸性及中性火山岩夹火

山碎屑沉积岩。此外，侏罗纪花岗岩及中侏罗世二长

花岗岩、晚古生代超镁铁质岩也有出露。

由于第四系覆盖，研究区北东侧与中侏罗世万

宝组(J2w)关系不清，据航磁及重力场特征，推测二

者为断层接触(沈阳地质调查中心，2013❶)；南西侧

与大罕山火山盆地中满克头鄂博组或玛尼吐组关

系也不清，北西侧与下寒武统为断层接触，南东侧

则不整合下寒武统之上。野外详细调查(沈阳地质

调查中心，2013❶)表明，出露的这套火山碎屑沉积

岩，自下而上主要依次出露有灰、灰绿色英安岩；浅

图1 研究区地质略图
a—区域地质背景图；b—研究区地质略图；c—区域大地构造图

1—第四系；2—下白垩统；3—上侏罗统；4—中侏罗统新民组；5—中侏罗统万宝组；6—上二叠统；7—下中二叠统；8—下寒武统；9—斑状细晶

闪长岩；10—侏罗纪花岗岩；11—中侏罗世二长花岗岩；12—晚三叠世二长花岗岩；13—晚二叠世英云闪长岩；14—超镁铁质岩；15—英安岩；

16—流纹岩；17—流纹质晶屑凝灰岩；18—含角砾流纹质晶屑凝灰岩；19—流纹质火山灰球凝灰岩；20—细砂岩；21—凝灰质砂岩；22—砂砾

岩；23—岩层产状/板理产状；24—断层；25—剖面位置；26—化石产地；27—测年样品采集地；28—研究区范围

Fig.1 Sketch geological map of the study area
a-Reginal geological backgranf map;b-Sketch geological map of the study area;c-Reginal geotectonic map

1-Quaternary; 2-Lower Cretaceous; 3-Upper Jurassic; 4-Middle Jurassic Xinmin Formation; 5-Middle Jurassic Wanbao Formation; 6-Upper

Permian; 7-Middle-Lower Permian; 8-Lower Cambrian; 9-Porphyritic fine-crystalline grained diorite diorite; 10-Jurassic granites; 11-Middle

Jurassic adamellite; 12-Late Triassic adamellite; 13-Late Permian tonalite; 14-Ultramafic rocks; 15-Dacite; 16-Rhyolite; 17-Rhyolitic crystal

tuff; 18-Brecciated rhyolitic crystal tuff; 19-Rhyolitic volcanic ash balls tuff; 20-Fine sandstone; 21-Tuffaceous sands; 22-Sandy conglomerate;

23-Bedding; 24-Fault; 25-Profile position; 26-Fossil locality; 27-Isotope sampling；28-Scope of research area
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灰、浅黄色砂砾岩，其中砾石磨圆较差，砾石成分主

要为花岗岩、黑色硅泥质岩、少量凝灰岩；流纹岩；

含火山球粒凝灰岩；凝灰质砂岩；流纹质含集块角

砾凝灰岩；灰绿色细砂岩；灰色流纹质含角砾晶屑

凝灰岩；中粗粒长石砂岩；灰黑色沉流纹质晶屑凝

灰岩。总体表现为一套酸性火山碎屑沉积岩夹碎

屑沉积岩，少量的火山熔岩(图1b)。此外，在协和尔

斯德一带发育有后期斑状细晶闪长岩(δ)，其呈脉状

或小岩株状，明显侵入上述火山地层；在上部层位

灰黑色流纹质凝灰岩中发现木化石 (付俊彧等，

2012)。本次研究在原 1∶5 万区调剖面基础上进行

了同位素测年样品采集分析。

2 样品位置及特征

为了尽量精确地限定该套火山层形成时代，本

次研究在协和尔斯德山，位于木化石产出层位的下

部层位酸性火山碎屑岩及侵入其中的斑状细晶闪

长岩中分别采取了测年样品(图 2)。协和尔斯德火

山−沉积地层层序自上而下为：
杜尔基组(Є1d)灰黑色粉砂质板岩

断层接触

⑤灰色沉流纹质晶屑凝灰岩, 产木化石 ＞102.14 m

④灰色含砾中细砂岩 19.44 m

③灰色、灰黑色流纹质含角砾晶屑凝灰岩 24.99 m

②灰绿色凝灰质细砂岩 5.06 m

①灰黄、灰绿色流纹质含集块角砾晶屑凝灰岩

＞31. m

未见底

该剖面以火山碎屑沉积岩夹火山碎屑岩为特

征，未控制到底，但附近见其不整合于古生代地质

体之上(图1b)；斑状细晶闪长岩侵入其中，发育清晰

的冷凝边；火山构造研究表明，斑状细晶闪长岩是

沿早期火山通道上侵的岩脉及小岩株(沈阳地质调

查中心，2013❶)。选择第③层灰黑色流纹质含角砾

晶屑凝灰岩及侵入其中的斑状细晶闪长岩采取测

年样品(图2)。

BY1301，灰黑流纹质含角砾晶屑凝灰岩(图3a，

b)，坐标：121°35′24″E，45°11′42″N。岩石呈灰黑色，

含角砾晶屑凝灰结构，层状构造。含角砾 10%左

右，大小 2.4~4.8 mm，呈次棱角状，成分为安山岩、

英安岩及粉砂质板岩；岩屑 10%左右，成分为玄武

安山岩、安山岩及英安岩；晶屑15%左右，成分为石

英、斜长石及钾长石；火山灰65%左右，主要为霏细

状长英质隐晶集合体。

BY1302，灰色斑状细晶闪长岩(图3c，d)，坐标：

121°35′18″E，45°11′36″N。岩石呈灰色，斑状结构，

斑晶成分为斜长石，含量15%左右，半自形条状，大

小 1~2 mm。基质细晶结构，半自形柱状结构，粒

径：0.4~0.9 mm；由约 35%角闪石及 50%斜长石组

成。角闪石呈黄绿色，半自形柱状、板柱状，边缘齿

状；两组闪石式解理清晰。斜长石呈半自形柱状、

板柱状，聚片双晶带较宽，表面因弱钠黝帘石化显

模糊，测⊥(010)晶带，Np’∧(010)=18°，An=33，更中

长石。副矿物见榍石、磷灰石。

3 样品制备及分析方法

锆石分选由河北省廊坊市区域地质调查所实

验室完成。样品经人工破碎至80目后，采用常规重

力分选和显微镜下手工挑选的方法挑选锆石。锆

图2 中侏罗统新民组实测剖面图
1—下寒武统杜尔基组；2—中侏罗统新民组；3—早白垩世斑状细晶闪长岩；4—木化石；5—样品采集位置及编号；6—粉砂质板岩；

7—沉流纹质晶屑凝灰岩；8—含砾中细砂岩；9—流纹质含角砾晶屑凝灰岩；10—凝灰质细砂岩；11—流纹质含集块角砾晶屑凝灰岩

Fig.2 Cross section of Middle Jurassic Xinmin Formation
1-Lower Cambrian Duerji Formation; 2-Middle Jurassic Xinmin Formation; 3-Early Cretaceous porphyritic fine-crystalline grained diorite;

4-Fossil wood; 5-Sampling location and its serial number; 6-Silty slate; 7-Sedimentary rhyolitic crystal fragment tuff;
8-Gravel-bearing mid-fine grained sandstone; 9- Rhyolitic dust-bearing crystal fragment tuff; 10- Tuffaceous fine sandstone; 11-Dust

(agglomerate) - bearing crystal fragment tuff
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石样品制靶、CL图像采集由北京锆年领航科技有限

公司完成；在双目镜下根据锆石颜色、自形程度、形

态和透明度等特征初步分类，挑选出具有代表性的

锆石(每个样品所挑选锆石数量 300~500 粒)，用环

氧树脂固定，待其充分固化后抛光至露出锆石核

部，完成样靶并采集CL图像进行分析，选择测点锆

石。测年工作在天津地质矿产研究所同位素实验

室利用激光烧蚀多接收器等离子体质谱仪LA−ICP

−MS进行，本文样品测年激光束斑直径为 30 μm。

详细步骤及数据处理方法参见文献 (李怀坤等，

2009)。

4 分析结果

BY1301，测试分析了 28个点，锆石CL图像(图

4a)呈灰色—灰白色，多数晶形较好，多为长柱状，少

数为短柱状，粒径介于 100~200 μm；长短轴比多介

于 1∶2~3，有的比值可达 1∶5；锆石发育清晰的振荡

环带，但环带较宽，显示典型的火山岩锆石特征(吴

元保等，2004)。锆石的Th/U比值介于0.25~0.86(表

1)，且Th、U之间具有良好的正相关关系，表明其为

岩浆成因锆石(Claesson et al.，2000；Fernando et al.，

2003)。
206Pb/238U年龄介于 162~301 Ma，年龄值集中在

162~169 Ma。其中 6 号测点 257 Ma、7 号测点 208

Ma、21号测点 301 Ma、26号测点 181 Ma，其晶形明

显不同于其他锆石，呈等轴状，晶棱有熔蚀特征，应

为捕获的锆石。去除上述年龄明显偏大的 4 个测

点，另外 24 个测点加权平均年龄为(165±1) Ma(图

4a)。尽管测年样品为酸性火山碎屑岩，但锆石特征

说明其来源于火山岩浆而非来自围岩碎屑沉积岩，

年龄值可以代表火山岩的形成时代，即中侏罗世

晚期。

图3 样品手标本及显微照片
a, b—BY1301 流纹质含角砾晶屑凝灰岩, 野外照片、显微照片(正交偏光); c, d—BY1302 斑状细晶闪长岩, 野外照片、显微照片(正交偏光)

Fig.3 The filed and microscopic photographs of samples
a, b-BY1301 brecciated rhyolitic crystal tuff, field photographs, microphotographs (crossed nicols);

c, d-BY1302 porphyritic fine-crystalline grained diorite , field photographs, microphotographs (crossed nicols)
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BY1302，测试分析了 30个点，锆石CL图像(图

4b)与BY1301类似，呈灰色—灰白色，晶形较好，多

为长柱状，少数为短柱状，粒径介于100~300 μm；长

短轴比多介于 1∶2~3，有的比值可达 1∶5；锆石发育

清晰的振荡环带，但环带较宽，有的为直纹状环带，

显示为中性火山岩锆石特征。且Th、U之间具有良

好的正相关关系，锆石 Th/U 比值多介于 0.25~0.84

(表2)，个别小于0.1；表明为岩浆成因锆石。
206Pb/238U年龄介于122~398 Ma，明显分为4组：

122~136 Ma(21 点)、147~151 Ma(3 个点)、178~185

Ma(2 个点)、235~398 Ma(4 个点)；年龄值集中在

127~136 Ma。

其中 4、11、23、29 点(年龄分别为 254 Ma、185

Ma、147 Ma、151 Ma)锆石发育较密集环带，或等轴

状，明显为酸性岩浆锆石特征；9号点(398 Ma)发育

明显核边结构；3、22、25 号 3 个样品(年龄分别为

178 Ma、235 Ma、270 Ma)，Th/U 比值明显较低(0.1

左右)等，去除这些年龄值较大的捕获锆石样品及年

龄明显偏小的 26 号样点(122 Ma)，其余 20 个样点

(年龄值介于 127~136 Ma)加权平均年龄为(131±1)

Ma(图 4b)。该年龄值代表了斑状细晶闪长岩形成

时代，即为早白垩世。

5 地层时代讨论

大兴安岭火山岩带中侏罗世火山岩，大至以霍

林郭勒—乌兰浩特为界，北部与南部有较大差别，

北部主要为基性—中基性火山岩，归为塔木兰沟组

(J2tm) (邵积东等，2005；赵忠华，2011，周其林等，

2013),南部主要为酸性火山岩夹火山碎屑沉积岩(钟

辉等，2013；程银行等，2013)，尤其是坤都镇—大坂

图4 样品锆石CL图像及U-Pb年龄协和曲线图
a—BY1301流纹质含角砾晶屑凝灰岩；b—BY1302斑状细晶闪长岩

Fig.4 CL images and concordia diagrams of analyzed zircon grains of the samples
a-BY1301 brecciated rhyolitic crystal tuff；b-BY1302 porphyritic fine-crystalline grained diorite
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镇一带出露面积较大，归为新民组(J2xm)，也有少量

中性火山岩的报道(沈阳地质调查中心，2013❶；丁秋

红等，2015)。研究区位于南部地区。对研究区该套

火山−沉积地层岩石组合、岩相、生物化石组合及测

年资料分析，认为其时代应为中侏罗世，划归为新

民组(J2xm)。

5.1 岩石组合对比

研究区这套地层，以酸性火山碎屑岩、火山碎

屑沉积岩夹正常沉积岩为主，少量酸性及中酸性火

山熔岩；较下部层位出露砂砾岩，往上沉积岩夹层

粒度相对较细，到协和尔斯德剖面第⑤层含木化石

灰色沉流纹质晶屑凝灰岩，厚度达102 m，反映火山

活动晚期有较长时间的间歇期。分布于大兴安岭

南部地区的中侏罗统新民组以火山碎屑沉积岩、碎

屑沉积岩为主夹酸性火山岩及火山碎屑岩，并划分

为3段，下段主要为灰褐色酸性火山岩夹沉积岩，中

段灰黑色细碎屑沉积岩夹煤层；上段为灰紫、灰色

酸性凝灰岩、凝灰质砂岩夹煤线(李文国等，1996)；

而晚侏罗世满克头鄂博组以火山熔岩及火山碎屑

岩为主，仅局部夹薄层状火山碎屑沉积岩。因此，

认为该套地层岩性组合与新民组的岩性组合特征

更类似。

5.2 岩相特征分析

研究区位于大罕山火山盆地与突泉火山盆地

交汇部位，从地层产状分析，早期沉积的砂砾岩产

状总体倾向北东(突泉火山盆地方向)，倾角 10°左

右，据航磁及重力资料，其与北东侧出露的万宝组

(J2w)为断层接触。区域上在突泉火山−沉积盆地南

缘出露中侏罗世万宝组(J2w)下部为一套粗碎屑沉

积岩，上部为细碎屑沉积岩夹煤层，本次研究的这

套火山−沉积地层下部粗碎屑沉积岩可能为超覆于

万宝组之上；上部层位沉积夹层粒度较细，产状倾

向北及北西而不是倾向南西大罕山火山盆地方向

(图 1)，产状也平缓。上述地层产状特征表明，该套

地层应为突泉火山−沉积盆地的充填物，而非其西

南大罕山火山盆地充填物。

大罕山火山盆地充填物为晚侏罗世满克头鄂

博组(J3m)及玛尼吐组(J3mn)酸性、中性火山岩，欠缺

梅勒图期(K1ml)火山岩；而突泉盆地东南缘邻近研

究区出露较大面积的梅勒图期(K1ml)中性—中基性

火山岩，包括辉石安山岩、安山岩、玄武安山岩，少

量火山碎屑，证明突泉火山盆地在早白垩世经历了

强烈的中基性火山活动。大兴安岭地区梅勒图期

火山岩年龄介于122~136 Ma(佘宏全等，2012；张玉

清等，2012；沈阳地质调查中心，2013❶；金玲等，

2014)，研究区侵入灰黑色流纹质含角砾晶屑凝灰岩

(BY1301，(165±1) Ma)的灰色斑状细晶闪长岩(样号

BY1302)年龄为(131±1) Ma，其形成年龄与梅勒图期

火山岩时代相当，应是邻近突泉火山盆地早白垩世中

基性火山活动同期的潜火山侵入体。这也进一步说

明研究区该套酸性火山−沉积地层为突泉火山盆地充

填物的一部分。根据岩石组合的粗略对比及生物化

石组合大致时代将其归为大罕山盆地充填的满克头

鄂博组(付俊彧等，2012)本次应予修正。

5.3 年代学及生物化石组合对比

在剖面第⑤层发现大量木化石 (付俊彧等，

2012；沈阳地质调查中心，2013❷)，都属于裸子植物

中的松柏类植物茎干，经沈阳地质矿产研究所张武

研究员鉴定有 5属 3种，2个未定种：罗曼原始落羽

杉型木 Protaxodioxylon romanense Philippe，河北异

木 Xenoxylon hopeiense Chang，巴图南洋杉型木

Araucarioxylon batuense Duan，原始柏型木属未定

种Protocupressinoxylon sp.，原始罗汉松型木属未定

种 Protopodocarpoxylon sp.。这些木化石在大兴安

岭中南段属首次发现。

这些类型中的Araucarioxylon batuense Duan的

种型标本产在辽西金—羊盆地的朝阳巴图营子的

中 侏 罗 统 髫 髻 山 组 中 ( 段 淑 英 等 ，2000)；

Protaxodioxylon romanense Philippe的种型标本产于

法国的中侏罗统中，在中国辽西的上侏罗统土城子

组 中 也 有 报 道 ( 郑 少 林 等 ，2001)；Xenoxylon

hopeiense Chang，其种型标本出现在河北涿鹿厦家

沟一带的中侏罗世髫髻山组中(Chang et al.，1929)，

该种在北京延庆(段淑英等，1986)、辽宁西部的北票

长皋(丁秋红等，2000a)、朝阳任家沟等地的相当层

位中分布较广泛(张武等，2000；郑少林等，2006)，但

该种的部分标本可延续到早白垩世，如，在辽宁义

县的早白垩世义县组中也有过报道 (斯行健等，

1963；丁秋红等，2000b，2004；张武等，2006)。其他

类型虽属未定种，其属的时代主要分布在侏罗纪—

白垩纪，但那些显示白垩纪特色的类型并没有出

现，反映植物的总体面貌为侏罗纪植物面貌特征。
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中侏罗统髫髻山组在翼北滦平盆地、承德盆

地、辽西凌源盆地、金岭寺—羊山盆地等地区广泛

出露。髫髻山组岩性为一套中性火山熔岩、火山碎

屑岩夹火山碎屑沉积岩及正常细碎屑沉积岩，局部

夹有中酸性火山岩(李声之等，1996)。对其中的火

山岩的年代学研究表明，在辽西金—羊盆地上部层

位年龄介于154~161 Ma，凌源盆地中上部层位年龄

(156.9±3) Ma，承德盆地髫髻山组底部层位(164.4±

2.7) Ma，冀北滦平盆地髫髻山组顶部层位介于154~

163 Ma，即髫髻山组形成时代介于 153~165 Ma (刘

健等，2006；张宏等，2008)。研究区火山岩年龄为

(165±1) Ma，与其时代基本相当。

上述从岩性组合对比、岩相分析、年代学及生

物化石组合特征对比分析，说明研究区该套火山−

沉积地层时代应为中侏罗世晚期，归为中侏罗统新

民组更合适。

值得一提的是，研究区的木化石层位，木化石

群保存较好，化石丰富，近年还新发现有保存很好

的全矿化杉科种子球果化石，如较小杉木型球果

Cunninghamiostrobus minor sp.nov.在中国属首次发

现(郑月娟等，2013)。本次研究获得含化石地层的

高精度测年资料，对化石群落时限研究及区域生物

地层对比都具有重要意义。

6 结 论

（1）科尔沁右翼中旗协和尔斯德一带出露的中

生代酸性火山碎屑−沉积岩夹酸性火山熔岩地层，

以火山碎屑岩夹火山碎屑沉积岩为主，在其中的灰

色流纹质含角砾晶屑凝灰岩中获得(165±1) Ma 年

龄，其明显被(131±1) Ma的潜火山相斑状细晶闪长

岩侵入，地层时代为中侏罗世。

（2）岩石组合以中酸性—酸性火山岩夹较粗粒度

的碎屑沉积岩为特征，与大兴安岭中南部大坂镇—坤

都镇一带出露的中侏罗统新民组下部层位相当。

（3）地层产状特征及发育早白垩世中基性火山

活动同期的潜火山相斑状细晶闪长岩，证明研究区

出露的这套火山−碎屑沉积岩为北侧突泉火山−沉

积盆地的一部分，而非研究区南西侧大罕山火山盆

地的充填产物。

（4）研究区上部层位发现的木化石，在冀北—

辽西地区髫髻山组内多有发现。髫髻山组时代介

于 153~165 Ma，研究区该套地层较下部层获得 165

Ma年龄，二者形成时代相当。
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