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第二翡 地球表面的燮化

地 球 表 面 日 日 夜 夜 地 在

被
_

形 掌 着

价若你以前替握到过北京
,

而解放徒 义去过北

京
,

你矩会感竟到北京是大大地改燮了瞥 柏油焉路加

竟了
,

井静多多高大的建染物矗立起来了
,

周圈的一

切也扮; 心之燮了 ! 耙之
,

北京的改燮是绷而易晃的
,

这

是一伙不可否韶的事实
。

司是如果我们现在告爵你
,

在自然界中
,

地球的

表而也是一天一天 的 在燮化着
,

你也静不会焉上相

信
。

因谣可能你的家就住在一倏河流的旁边
,

而这倏

河流从
`
卞的祖父畴代起一道就是这檬地流着流着

,

似

乎汉有改燮过 ; 或者可能你的家就住在一座大山的前

面 达哒山从你祖父畴代起一直到现在江是很巍峨的

屹立节
,

它的高度也似乎没有改燮过
。

不过 如果你再

例田的况察一下
,

你一定可以翌现从河流上游流下来

的水生沱夹黔着静静多多的泥砂或卯石
,

从山坡上也

滚落下来大大小小的碎石或砂土
。

霸然
,

这些泥砂
、

那石和作石都是河流上游或是山坡顶部的岩石破壤以

筱搬还过来的
。

那末
,

你不妨想一想
,

既然从河流上游

或是山坡顶部隆隆檀擅地搬莲过来这必多的砂
、

土
、

那石和碎石
,

这些河流上游或山坡顶部的岩石就必然

一天天内诚少
,

这槛畏期下去就势必引起地形— 地

势高泛均改 l鬓
。

当然
,

这种改振鑫是拯端援慢的
,

在地

贾上估汁这种量化的降踢翠位不是一天或一佃月
,

一

也

不是飞十年或浅百年
,

而是若干万年
。

正因摇这种燮

化过程如此援慢
,

人们不易感觉出来
,

就难怪你不敢

极易丰目信我们的括了!

事突上
,

地球表面是在不断地 i燮化着的
,

这种燮

化自从地球涎生以来
,

浅十万万年 当中就不曹停止

过
。

换句括靛
,

地球表面上没有一瑰石头
,

也没有一

种地形还保持着它原来的面貌而不翌生改燮
。

耸 大 的 地 球 表 面 的 形罄

者— 巨人 太 险

当然
,

你一定耍追简
,

究竟是什磨力量在促使地

球表面翌生这檬的燮化呢? 这是太曝
。

太曝孜孜不倦

地势勤着
,

它以自己的全部力量彤弊着地球表面
。

我们知道太曝放射出大量的熟
,

有了太嚼的熟
,

才有叠夜四季之分
,

生物才能够生存
,

凤才能够舌」起

来
,

海岸裹面的水才能够被蒸翌然援再形成雨
、

雪或

水雹落到地面
_

匕 从而走生了江河湖泊以至冰川
。

所

有这一 切— 生物
,

凤
,

河流
,

糊泊
,

冰川以至海洋

都是拯好的彤蟹工具
。

障大的地球表面的彤罄者—
亘人太赐就是利用这各式各檬的工具来难行地球表面

的雕塑工作的
。

如果没有太曝
,

我们真难以想像地球

表面会是多燮罩刹乏味
,

多鹰妻凉可怕
。

太 阶 怎 稼 造行 形 掌 工 作

地球表面的渺擎是一件很艰亘很棚檄的工作
,

工

作的面是魔大的
,

工作的对象可以税是
“

亘糊姆遣
, , ,

应用的工具是因地制宜
,

而工作的方式 fllJ 义是多种多

檬白勺
。

在地胃学上我俏就把这襟的膨堡工作叫作地贾作

用
。

地臀作用可分雨种
,

一种是内力作用
,

它是地球

内部的热能直接引起的
。

这种作用造成火山喷菠和地

震
,

使地形艘生基本的改燮
。

另一种地贾作用哄外

力作用
,

这就是上面所能的和太曝黝指有朋的夙
、

河

流
· · · · ,

一等因素所引起的
,

它同檬使地形艘生改燮
。

内力作用谨谨偶雨谧生
,

外力作用则艇廷常徽生
,

因此

它所引起的燮化雌然是不颖著的
,

蔽慢的
,

但是由朴

这种作用的待简持久
,

因此它在地球表面上所造成的



地 臀 知 撇

燮化却逮逮地超效内力作用
。

地球表面的形醒工作
,

就是由外力作用来完成的
。

下面我们来分驯对渝这一旦大澎壑工作的程序和

方式
:

1
.

夙化作用 当然
,

你在任何地方都看到过坠硬

的石头
。

同畴
,

你也看到过很釉白勺砂和很戟的泥
。

可

是
,

你也静韭没有想到
,

甚至也不敢相信
,

它仍中简

是有联系的
。

事突上
,

壑硬的石头— 然渝它是如何

的壑硬
,

如何的顽固
,

在各种自然倏件燮勤的影响和

各种化学反应的影响下
,

它们是会逐渐

小的碎石
,

再燮篇糊韧的砂
,

或者软软

用
,

同畴还

使岩石溶解

在水裹重且

敬生化学反

应
。

我俩知

道
,

水是一

种很好的溶

割
,

特另[J是

当水裹含有

小树畏成了大榭
,

大瑰的岩石

就裂成小瑰了

( 及众
二

灵汉
文

二

嘟泌
二

戚随鹦

地燮篇大大小

的泥
。

岩石的

这种燮化过

程在地臀学

上就阱做夙

化作用
。

岩石这

种燮化的过

程可能是这搽的
:

暴露在地表的岩石接受了曝光的熟

便阴始膨服
, 可是岩石是一种熟的不良尊体

,

熟不能

很快的傅到内部
,

例如号石外翻泊勺温度建到 ”
”
C侍

,

岩石内部的温度才只 10
O
C ; 太踢下山

,

岩石表面就首

先冷却盆阴始收精
,

而岩石内部 qlJ 除熟未散
,

冷却蛟

馒 ; 岩石各

部分的受熟

不均
,

膨服

和牧精不能

一致
,

朴是

大魂的岩石

就阴始崩裂

破碎了
。

从在温度嘎酬匕下岩石的表面就
这漾崩裂了

岩石的崩裂也可能是由朴雨水或雪水廖入岩石的

裂徒以援
,

温度降低到零度降
,

水燮成冰而体猜膨眼
,

压力增大
,

岩石抵抗不了这谍大的压力因而崩裂
。

这

和冬季水缸妻面的水因桔冰而将水证谏裂是一檬的道

理
.

生物对岩石也起破壤作用
。

在野外只要寿琦f ,稍稍

留心观察一下
,

就可以癸现有很多栩根是深深地插入

岩石的裂腿之中
,

榆木越畏越大
,

榭根越来越粗
,

到

了裂褪容栖不了的峙候
,

岩石就破裂了
。

上面所靛的种种燮化
,

哄做物理夙化作用
。

物理

夙化作用雏然在任何地方都可以翌生
,

但在沙漠地带

和寒冷地带或高山诬域
,

前雨种方式的物理夙化作用

淮打得特5lj 强烈
。

此外
,

岩石燮化的效程也可能是这搽的
:

从天上

落下来的大量自铂雨水
,

不谨对岩石起物理 的破壤作

二氧化碳等氟体的峙候
,

它的溶解能力就颖得特 8lJ 属

害
。

糖和堕能溶解朴水
,

这默你当然不会否韶
,

可是

要告沂你
,

岩石也可以在水裹溶解
,

你也静就不敢相

信了
。

但是
,

事实上
,

在水裹艳对不溶解的渡书刃和岩

石是找不到的
。

科学家的实级莎明
,

某些廖眷物和岩石

看来好像是完全不能溶解的
,

例如有一种嫡物阱做璞

霎母的就是这搽
, 可是

,

按重量需
,

在 34 万份的水妻

它还是可以溶解一份
。

因此
,

醋物或岩石能够溶解赘水是不需婴卿不慑疑

的了
,

简题只是溶解的数量有多有少和溶解的莲变有

快有慢而已
。

水
,

不但橙檀不断地溶解着岩石和墉物
,
同畴改

燮着它们的成分
。

此外
,

植物的根可以析出堕酸
,

抽菌

可以翼迭稍酸
,

这些酸颠对各种岩石淮行破壤的能力

也是足够强大的
。

所有上述岩石的种种燮化
,

我佃管

它僻化学凤化作用
。

化学夙化作用的拮果
,

起先是使

岩石成篇多孔的黔款的物臀
,

最筱把岩石中大部分的

物臀移去
,

剩下一些砂碟泥土
,

岩石也就因此完全被

破壤
。

化学夙化作用进行得最快而最完全的地方是在

氟候炎热
,

雨水充足的匾域
。

2
.

剥触作用 如果外力作用只以夙化作用焉限
,

那末
,

所有物理夙化作用或化学夙化作用的康物早就

厚厚的葡若满了大地
,

我仍再也看不到什磨壑硬的岩石

了
。

可是事实上龙不如此
,

这是因焉江有其他作用配

合着的椽故
。

首先耍在这裹敲的就是刹颜作用
。

水和凤是外力作用中雨佃能手
,

它们在各种外力

作用中往往都估镇尊地位
。

我仍税亘人太赐是惊大的

地球表面的影垦者
,

那末
,

水和夙就是用来谁行毕蟹

的雨架
“
万能彤翼机

,

、

现在我们先来款一敲水是怎檬对地表难行刹她作

用的
。

大家都很熟悉这檬一侗事实
:

落雨的畴候
,

屋填

上每一倏瓦朽寿裹的水都流向水落
,

各涸水落裹的水义

都集中起来向地面低襄的地方流去
。

原来是默与沾滴滴

的雨水
,

这降就匪聚成焉一股水流了
。

大雨过往
,

地
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面上的浮土也就被这股水流洗刷乾浮
。

大江大河的形成也正是这搽的
。

古人靛过
: “

涓

捐韧流
,

匹成川河
” ,

这是一黔也不错的
。

天空落下

来的雨水
,

除去一部分被蒸翌回到大氧中
,

一部分廖

透到地而以下
,

另一部分了酬赓着倾斜的地面流去
。

地

面越陡
,

水流越急
,

水对地面的洗则作用也就越顺

著
。

一煤大

的河流是由

一涸主流和

若于涸支流

粗成白勺
,

支

流同峙义是

方是在中游
,

因焉在这裹
,

水的流速还是很高而流量

义大
。

在上游
,

流速堆大
,

水量却小
。

到 了下游
,

坡

度更小
,

流速亦公奴

河流向下浸触 也不是没有止境的
,

因篇深到了河

水水面和 i作平而相等畴
,

河水即不再流勤
,

向下侵触

的作用 也就停止
一

J
’ 。

这一平面哄做浸触基举而
。

不过

事实上
,

河流向下浸触yl] 基举而可以能是不可能的
,

一般浸触到 一定的平援坡度面待
,

向下的侵触作用也

就停止了
。

这一最低的界限哄做平衡面
。

, k的循瑞

由更小的水流扭成的
,

而这些更小的水流义在吸收着

爵多小的溪流
、

水潍和冲磷裹的流水
。

冲游通常涎生

在倾斜的山坡
_

仁 冲磷起头的地方是雨水从游前窿地

倾隐到清导草毛来的地方
,

阱做冲牌头
。

由价水流从冲

港头前的窿地 向冲淋妻集中
,

每 一次注人的水流都对

冲游头起着很大的冲刷作用
,

这漾就使得冲态头向着

水流流来的 芍向准植伸展
,

在地贸学上
,

这就是所稠
“
溯源侵故

’

作用
。

如果冲潜妻的水的来源罩靠雨水供拾
,

那末
,

在雨

量充足的季筋是没有周题的
,

可是到了乾旱的季筋
,

水流便会逐渐乾}固
,

要到明年雨季才能夜活
,

这赚便形

成了简歇性的河流
。

可是如果冲港头由朴溯源侵触作

用向上仲展的精果
,

接上了一调湖泊或一片沼深的降

候
,

那末
,

这峙水量的洪未翻更不成阁题
,

朴是便形成

永久性的河流
。

事实上
,

大多数的河流除靠水源供拾

外
.

在它沿途释过的路上还接受着各地的地而水和地

下水
。

从横的方面来看
,

河流在谷底所估的槽
,

阱做河

床
。

在河床雨边有明颐的河岸
。

雨岸之简的谷地 J叶做

河爷
。

从撇的方面来看
,

河流稚源的地方几1牛做河源
,

河床均
2
{
呈̀
衡面 阳侵浊篆华面

河流在刷深河谷的峙候
,

如果中途遇到不同的岩

居畴
,

校软的岩居翘过流水冲刷很容易凹陷下去
,

而

坠硬的岩居则燮化校小
,

精果就使得河床的高低相差

很大
,

河水从很高的地方落下来就形成了瀑布
。

我圃

贵州黄菜胡瀑布从研公尺高的魅崖上一溶而下
,

水花

形缤
,

非常美观
。

北美尼亚加拉瀑布是世界上最大的

瀑布
,

高 5 ] 公尺
,

宽 出
` ) 公尺

。

瀑布不是固定不移

的
,

由方擎「面的岩唇逐潮受到浸触
, _

卜面的岩唇就因

失去支持而逐顺崩溃
,

精果瀑布也就逐渐援退
。

根揍

耗计
,

尼亚加拉瀑布每年俊退 1
.

5公尺
。

河流 河流 河流

骊珊蘸蘸
;

彝瓤

河宁台刊面

河流注入海

洋
、

溯泊或

其池河流的

地方阱做河

口
。

自河源

到河 口
,

按照地势燮化
,

一般可分三段
:

接近河源的

地带地势高峻
,

地而倾斜坡度很大
,

叫
1

做上游 ; 上游

只下 ; 渐撕逃入平原
,

地面坡度燮小
,

哄做中游 ; 接

近河 口的地带
,

地势平坦
,

地面坡度更小
,

哄做下游
。

自河源到河 口
,

河流裹面流勤的水
, .

好像是一把

硕大然比的据子
,

一刻不停地在它所释过的地方据阴

谷底的岩唇
,

加深自己的河谷
。

这种作用最顺著的地

燮硬茄 蜘马老石 璧硕郑 软弱岩石 瀑布后退

瀑币价下臼戈和俊言且

如果你顺着一烧河流走去
,

你一定会翌现河流德

是瞥誉曲曲的流着
,

而且有峙瞥曲得非常属害
。

我囤

唐代持人柳宗元的持
: “

江流曲似九迥唱
`

’ ,

就是描

窟河流瞥曲J均清形
。

点什燮河流会臀曲呢 ? 原来在

一烧河道最初形成的峙候由龄雨岸岩居侵独作用的不

同
,

或是由朴其他的原因
,

多 少稳会有一些框彗曲
。

而

在河流臀曲的地方
,

流水在凹岸附近流勋校急
,

凸岸

的地方流帅校表
,

朴是凹 岸的泥砂就容易被冲走
,

同

峙凹岸逐颇徒退
,

河岸量陡
。

相反地
,

在凸岸的地方

泥沙却沉情下来
。
口寺凹久了凹岸的地方越来越凹

,

凸

岸的地
一

方越来越凸
,

这檬便形成 了河曲
。

河曲的形

成
,

很好地麓明 了河流向雨侧浸触— 侧独作用的精

果
,

河谷乃逐渐燮竟
。

当河曲生成以援
,

凹岸被冲擎

越来越属害
,

河曲的遗肤 也就越来越誉曲
,

河曲的失

部和尾部也就越来越靠近
,

致部却越来越窄
,

由朴自



然界有截瞥取值的现象
,

最徒河流贯穿了颈部
。

耙过

了一段畴期
,

原来的河曲雨端
,

堆成了沉精物
,

堵住

了河水流入河曲
,

最徒便造成了一种好像牛朝形肤的

牛前溯
。

地 臀 知 歌

谨夔存着三雨侗矮矮的小丘
。

由龄地下水的溶解作用

在石灰岩逼域裹造成的这种特殊地形
,

我护弓管它哄喀

斯特地形
。

喀斯特地

形往往是著名的夙景

硬
,

我圃霎南路南的

石林以及
“
山水甲天

下
, ,

的魔西桂林都履 海浪的蔽淮及衡擎

河曲的裂展和牛朝湖的形成

河流就是这檬像一把锋利燕比的畏据一搽
,

向着

河流的源头
,

底部和雨侧据阴了各种不同的岩居而使

得它自己的河谷加畏
,

加深和加竟
。

落在地面上的水
,

除去一部分成焉地表上的河水
,

糊水之外
,

还有一部分渗透到地面以下成焉地下水
。

地下水顺着岩石的裂徒廖透下去
,

如果这种岩石比蛟

容易溶解
,

例如石灰岩 (成分篇碳酸钙 )
,

这特溶

透下去的雨水就溶解着这利岩石
,

而在石灰岩裹面形

成爵多大大小小奇形怪肤的洞穴
。

有的很深很深像是
“ 燕底洞

” ,

有的互相游通仿佛是
“

大瘾
, ’

和
“

走廊
, ’ ,

有的洞穴值部垮落了 一部分而没有垮落的一部分便形

成了
“
天然播

, , ,

也有的洞穴裹面还有水在流着
,

这便是

所稠地下河
,

有的石灰岩浅乎完全被溶解
,

地面上谨

海浪摧毁侮岸的情形 海岸由 A 处退到 B 处再退

到 B 处
。 r ,

八
, E ,

袱 犷

一靠近海岸部分的海底
,

因海岸翻翅裹毒物的堆债而逐渐升高的情形

龄喀斯特地形
。

地上的和地下的流水就是这槛在雕鬓着地球的表

面
,

任何一佃匾域只要握过相当畏 期 的 ifflJ 骸作用的

豁
,

不管它原来的地形怎檬
,

流水穗耍鼠力把它降

低下去
,

而海平面则是地球表面降低的一佃最援的界

限
。

喀斯特地开
少
的夔绮展 1

.

地面上有誉f多河洗
,

2
.

沿着岩石

的裂催翌生箫多然底洞 ( s) 河流潜入地下
, 3

.

河洗注人

地中 (R
,

U )翌生洞穴
·

(C )天然梧 ( B )较大河洗切成峡谷

(C 了
,

) 4
.

石灰笔残全溶解谨除三雨残丘 (M )

海水也在斡着同檬的雕壑工作
,

海洋裹

的波浪衡擎着海岸的岩石
,

使它们逐渐崩碎

破壤
,

最初是壑成一倏大致和海浪街擎方向

平行的畏槽
,

以徒上面的岩石垮落了
,

淘

岸就逐渐往大隆方面俊退
。

海浪冲刷作用越

久
,

海岸就越向援撤退
。

海岸俊退的速度是

各地不等的
,

有的地方每年徒退挑公尺到炭

十公尺
,

像法团梅多牛岛的海岸在 1 8 4 2一

1 8 4 5 魏年当中
,

平均每年俊退 35 公尺
。

也

有的海岸援退很馒
,

像肠崛历及利亚的海岸在

整整十二佃世把的漫畏裁月中才只徒返了 十

公尺
,

平均每年谨徒退。
.

8厘米
。

海水就是这

檬像一把踞子在水平的方向上据着隆地上的

攀鬓星譬
荡术祠

喇斩特地形

高地
。

水不谨在液体肤熊特能破壤

地表
,

在固体肤熊峙
,

即呈冰的

肤熊待也能破壤地表
。

在雨趣和

高山寒冷地带
,

胳年倩雪不化
,

越倩越厚
,

精果燮成了很厚的一

屠冰
。

当它蓬到一定厚度特由放
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重加勺影响
, ’

它也和水一镖的山高处向低处流哟
,

这

欲是所稠冰川
。

冰川沿着地面流勤畴
,

刘地面 也同襟

起破壤作用
,

迭成特殊的少也形
。

一
二 _ _ _

.

… 夙— 这是 1至

哭气
` , 杰”

冰川作用徒的特殊侵触地形

人大仁易用来 )形弊地

球表面 的 另 一 架
“
万能即弊机

`
’ 。

在

没有被抽物所覆盖

或者汉了孙皮植物所

完全覆 盖 着 的 地

方
,

也就是规在氛

候乾早的沙漠或厂卜

沙漠佩域姿
,

夙就

威夙大展
,

成 了二k

要刹触 作 用 的 勤

力
。

夙的力量是很

樟大的
,

腿夙能够吹翻火草草箱
,

掀去房屋屋值
,

速

根拔起栩木 ; 在沿海地带能够激起海中的亘浪
,

吞噬

很大的海船
,

甚至像角雷艇和邵洋脱这搽姚舫幢巨脱

也会被抛到岸
_

卜而被擎碎
。

凤的催毁力量如此之大
,

有峙阱我们难以想像
。

夙就是这样用它的力量括牡也面上的砂拉窿土吹到

空中
,

因此原来被砂粒窿土所覆盖着的新鲜瑞石就裸

露出来遭受夙化条lJ触
。

挟带着砂粒的夙磨触着地面
_

L

巍巍巍
的岩石

,

就仿佛像用
“

砂

新
, ’

磨擦着木头一嵘
。

掀果
,

地而
_

l二的岩石就

被磨成奇形怪肤
:

有的
“

渊
”
成大大小小的痛

窿好像蜂窝一檬
,

有的

被
“

垫
一

’

成辞弄多乡平

行的槽子
, 一

也有的磨成

顶部蛟大下部较来瞅子像

蘑菇一嵘的
“
石蘑菇

” ,

还有磨成好像确堡或直

人的操子… …德之
, ’

它

扮演主要角色
。

根攘被搬巡物贸的
_

勺 .lJ 胜箕 l均不同
,

河流搬逻的方式也是不同的
。

容易溶解在水 妻 的 唬

瓶
,

河流就把它咐呵溶解了带走
。

你不要以蕊你所看到

的河水可能很清
,

一默兢味也没有
。

如果拿到实输室

裹去分析
,

你就可以知道
,

在那裹面或多或少地耙要

含一些唤贸
。

根摊科学家的 ;-I 算
,

隆地上面所有的河

流每年带到海裹去的 }容解物赞的穗量将近翩万万顺
。

如架刊用荷重三日l位的卡卓来莲输的菇
,

卡卓的行列足

足能够囤揍地球 ? 叨遇 !

不易溶解的物箕— 重大的石头和未啪勺泥沙
,

就

被河流
“

拖
”

若或
“
执

一 ’

着走
。

在河流的土游
,

水流

很急
,

对侄 1 公尺以上的顽石也能被水拖着移勤
,

到

户卜下游
,

一方面由扮水的速度诚小
,

重大的石头燕

力搬逻
,

另外 一方面大的石头樱过沿途拖滚互相磨损
,

一

也就越燮越小
,

因此在河 口附近
,

我作j所看见的只

有泥和沙了
。

如梁用玻璃杯装着一杯河水迎着踢光一

照
,

你便可以看昆水裹面憋浮着板栩的泥和沙
。

水
、

就是用这种方式把它们挟带到很速的地方
。

黄河的水

所以成焉
“
黄

”

色也就是因真黄河流樱黄土匹域
,

它

所携带的物贸谧是黄土的椽故
。

根檬舒算
,

全世界河

流用这种方式搬莲到海妻的浮土 稳量钓篇 I G立方公

里
,

换句括麓
,

这些土可以用来纂成一倏通到月球的

高 9 公尺宽 j 公尺的提塌
。

海水
,

它不但搬谨着它自己所雨触来的泥沙和石

子
,

而且把河流带入海洋裹的一些泥沙 隆檀搬 莲 前

进
。

冰川 也在搬莲着它沿途所破壤的岩石
,

当冰川流

入海洋而形成一座一座的冰山峙
,

凉精在裹面的泥沙

和石瑰就有可能被搬篷到很速很速的海洋中去
。

有句俗藉哄
“
形砂走石

” ,

从这句藉就 不 难想

像
,

夙的搬莲力量是多窿憧大了
。

有人衡握扰舒过北

京城内从十月到次年三月
,

六佃月中被夙吹来的噢土

不
、

蘑 菇

的形肤是多种多襟的
。

3
.

搬蓬作用 岩石夙化和刹触筱的崖物韭不停留

在原来白l,iJ也方
,

l(IJ 是被搬莲到距麟很速的诬域
。

这一

硬繁重的工作仍然是由水和夙来分另!J担任的
。

我们可

似这搽靓
:

航莲方面主要是由凤来负麦的
,

水路迈蝙

主要是山水食查的
,

而隆路方面的谨输则是由夙和水

来共同食责的
。

河流— 在搬莲作用中和在条肺虫作用中一搽仍然

竟有 一千 l顿以上
,

如果

就整侗 匾域来靓
,

那末

戮量一定要 大土 若干

倍
。

而这些噢土义可能

是从浅千里之外的中央

亚韧
“

航迷
”

来的
。

倘

若真的以形机来莲输的

韶
,

那就可能需要镌十架 J双至挑百架形陇不停地担任

着这一稠反距雕的诬愉工作
。

凤除了对方势匝栩的壑土

用
`

航谨
’

之外
,

对朴粗重的砂石 llR 改用拖违的办法
。

夙在沙漠匾域
,

它的搬迷力量是顺得特另U障大的
,

在

沙漠地方是看不到座土的
,

所有的赓土都被 夙蓬 走

了
,

岩石的表面完全裸露在外
,

就好像用偏帚打孺过



的一檬
。

在静多情况下
,

这一项搬莲工作往往是由夙和水

德力完成的
。

舫拂是接力赛跑一捺
,

譬如靛夙把座土
“
航莲

, ’

到河流裹
,

河流又用
“
水逻

, ,

送到海洋
,

这

畴它倒就又成篇海浪搬莲的对象了
。

4
.

沉猜作用 一障暴夙之徒
,

我犷压会磁现 一切家

俱卜面都被萧上 一居薄薄的壑土
。

一障暴雨之徒
,

我

们也往往可以看晃在坡度开研麦
,

水流蛟慢的地方堆横

了一屠泥沙
。

被水或夙搬篷的一切物臀
,

在搬莲作用

停止工作以楼都会像这檬的沉精下来
。

这就是我们 所

要款的沉精作用
。

沉精作用的精果就出现了沉精物
。

沉精物的沉横作用到处都可以翌生
,

不渝是在隆

地
_

L或是在海洋裹
。

可是主要的沉精医域江是海底
。

现在敲我护压先来看一看隆地上的沉精作用
。

首先是河流
,

河流在土游的地方 由朴地势高峻坡

度很陡
,

水流的速度也就很大
,

但是一旦当它流入平

地的峙候
,

水的速度歇诚
,

此峙所有由上游搬莲过来的

大量泥沙就在陡坡和平地靠近的地方沉精下来
,

措成

了上窄下霓的扇形的沉横
,

这就是所霭冲精扇
。

冲精

地 胃 知 熟

溯在二千年前是一佃面倩建四万平方公里的罢萝泽

而现在的面植 lRJ 不过雨三千平方公里能了
。

湖泊除了沉精泥沙

之外还有各种鳗颠的沉

横
。

我团西北一带镬池

就很多
,

有 的充食奥

( N ac l ) ,

有的 走石膏

( e
a S 0 4 ·

? H ,
O )

,

江

有的走硼砂 ( N
a ,玩氏

·

i o H : o )
。

一部分的跌

暗
、

煤和石油的沉横也

可以在湖泊妻形成
。

非洲尼暴河的三角洲

冲 猜 扇

扇的面倩大小不等
。

四川成都平原是我团

最大的冲精扇
,

它是

泯江从高山流到平地

沉倩下来的大量的碟

石和沙 1才簿成的
。

在河流中游的地

方
,

河流逐渐形成河

冰川在溶化之援也同檬的把所搬莲的物臀尽行州
精下来

。 书

夙在隆地上也难行着沉精作用
。

被凤所搬莲的沙

粒
,

在滴当的地逼沉精下来
,

就形成了沙漠
。

如袅

这些沙粒
,

在搬莲的过程中
,

被一些石头或草木阻栩

了去路
,

那末这些砂粒就沉倩下来
,

逐渐形成一侗州

丘
,

这就是所捎沙丘
。

沙丘由赘夙向的阴保往往成焉

新月形
。

在沙漠地带
,

这檬的沙丘往住成拿精除的出

现就仿佛像海面上白勺波浪的起伏一檬
,

因此就旧撇沙{
海

。

沙丘不只出现在沙漠地方
,

在海演
,

在河床
, 弓

也可以形成
,

我团河北北戴河的海岸沙丘和河南阴州
附近黄河河床沙丘即是一 例

,

不过它俐的形肤往往不

曲
,

在凸岸的部分泥沙沉精越来越多
。

一遇河水讥

谧
,

泥沙隋着河水漫出河床
,

在河岸附近泥沙沉精较

厚
,

越速 lR] 沉植越薄
。

因此
,

靠近河岸的地方地势凸

起而形成天然堤
,

速的地方 lHJ 穗成淤精平原
。

我团畏

江和黄河 中下游的魔大平原就是这檬形成的
。

到了河 口附近
,

河水流入海洋
,

这畴 由河流搬莲

过来的蛟韧的泥沙就沉精在河口附近的海底
,

沉精越

来越多
,

渐渐露出水面而形成三角形的平原
,

这就是

三角洲
。

在湖泊裹
,

泥沙也在逐渐的沉精下来
,

也可以形

成三角洲
,

例如我圃洞庭湖一面通畏江一面通湘江
,

在雨倏河流入溯的地方就都有三角洲的形成
。

糊泊 由

龄泥沙沉精越来越多
,
它的面精也就越来越小

。

洞庭

是半月形而

是卵圆形靛

了
。

黄土在

我圃西北和

摹北的静多省分
,

分怖趣魔
,

这是大家都知道的
。

可

是也静你韭没有想到这些黄土韭不是本地的
“
土走 ,’,

实璐芝卜它们是若干万年以前在遥逮的西北边境和 中亚

韧亚沙漠地僵的塞士被强烈的西北夙吹会过来的
。

我们不要焉上面所能的隆地
_

E河流湖泊以至朴夙

所形成的估有魔大面猜的沉猜物而感到繁 奇
,

实 除

上
,

这些沉倩物比起海洋沉倩的规模来还差得很速很

速
。

海洋是主耍的沉猜匹域
,

河流把它们从隆地上破

壤得来的物臂搬莲到这裹来
,

夙把静多窿土秘盖速的

地方航谨到这裹来
,

海浪也把它们从各侗海岸破壤的

物臀搬逐过来
,

还有生活在海洋上屠的一些漂浮生物

的遣体像速棉不断的毛毛雨一般从

一越 . 海面倾溶到海洋的底部
。

德之
,

海洋

淤精平原及天然堤尔借U面

好像是一佃燕比亘大的
“
聚宝盆 ,’,

它接受着隆地
_

卜面一切被破壤的树

胃
,

韭且按照一定的规律樱过挑选
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以援契造出形形色色的沉镇物
。

海边白赞加且及沙塌
新月形沙丘

镖针算
,

地球表面的面债构焉五信一千万平方公

里
,

而海洋的面倩钓摇三德六千一百万平方公里
。

在

地球表面
,

隆地只估又多些
,

而海洋面精 lHJ 将近拟
。

海洋自隆地往海洋中心
,

根掳海底地形来能
,

可

以分焉演海
,

浅海
,

半深海和深海四带
。

在演海派域
,

海浪把从海岸破壤得来的粗的和未田

的砂搬莲到海岸附近地方沉梢下来
,

逐渐的升高而形

成
“

塌
” ,

和悔岸大致平行的叫做沙塌
,

前端尖入海

种勺沙塌叫
.

做海咀
。

在海隆之简堆横着言午多较粗的砂

碟
,

nl随海溯
。

在进海硬域
,

堆猜着从隆地上搬莲效来的大石瑰
,

角石
、

那石
、

砂和泥
,

它仍沉横待的规律是距麟海岸

越近
,

沉橙的物贾越粗
,

越莲 R[J 越釉
。

同峙由朴整佃

浅海匿域 日光充足海水温暖
,

海洋中的
“
居民

, ,

—勤物和植物在这裹就特别繁殖
,

它仍死徙也就把它们

的遗体埋葬在这妻
,

越倩越多就形成了各种的沉猜
。

在这妻特别估佼势的是现瑚
,
它护〕的遣体造成了现瑚

琳
。

5
.

硬桔

成岩作用

现在你仍也

爵相信了
,

地表上面壑

硬的岩石由

龄夙化$lJ 触

作用可以逐

渐的夔成泥

和 砂
。

可

是
,

你没有

想到像这檬

的夙化剥触

作用自从地

球 形 成 以

来
,

已不知

淮行过若干

海爵配培U面 〔
_

卜 ) 和沙堵

( 下 ) 的此蛟

聚聂

海洋剖面圆

此外
,

在瑰海硬域还沉镜着由隆地上莲来的各种

盛期
。

深海的沉植和浅海的沉横完全不同
,

隆地上搬莲

效来的物臀只有橇杀田的泥才能到建这裹
,

主耍的是一

些漂浮生物的遣体在这兄形成各种生物淤泥
,

此外
,

还有从很逮很速的地方落下来的火山爆菠降所座生的

灰壑和陨石也沉情在深海孤域
。

万万年
,

而地表上面的岩石还是很多很多哩 !原来这些

破壤援的物贾握过搬莲沉横以缓
,

它们却义馒馒的夔

成岩石
。

在这兑翌生了一佃简踢
,

那就是这些疏霜的

沉植物怎蜜会一夔而篇坠硬的岩石呢? 看起来好像是

不可能
,

其突这完全是可能的
。

在建笑届路和修盖房

屋的恃候
,

我仍往往用水泥或石灰和着养多碎石掩在

一起
,

过了一些待候
,

它们就硬得和石头一檬了
。

在

自然界中也是一檬
,

疏髯的沉梢物可以被其他一些物

胃—
钙胃

,

矽胃和跌胃把它俏腰精起来
,

此外还由

龄沉倩物越植越厚
,

下面的 裔

沉精物受了上面沉梢物压力 德砚哥
`

的影响也 可 以棒得速接起 ` 巍脸眼盆浦砂

采
。

这裱
,

原来是疏髯的沉 必彦
刁

例肠幽黔溯盯

横物
,

传来便逐撕燮成壑硬 携弧恳点欲胜犷

的岩石了
。

节邃赞两断藻尸

地球的表面就是这檬地 口朋翻砚签貂拙
_

燮化着
,

从来没有停止过
,

也 ` 贾服吸叼翔翻汀

永速不会停止
。

高的地方握 颐瀚戮六
心

泥洲忍尸

效夙化
,

$lJ 触和搬莲
,

就越 留邓用豹鬓熟

来越低
,
同降在另外一些低 嘴肖

.

寒的孤域却义堆猜着很厚的 造礁珊瑚

沉倩物
,

这些沉技物挫过硬桔成岩作用义夔成了垒硬

的岩石
。

今天地球表面的檄子已粳是挺过若千万万年

的彭罄了 1

牟L盆


