
如上所远
,

根据地屠关系和缸砂岩中所有的玄武

岩碟石
,

足以靓明在女山玄武岩流啃翌之后
,

凰赐唇

沉精之前
,

有一个侵蚀洱横时期
,

隆相沉横的丰嘴肛

砂岩是它的代表
。

这是我圃东南近海一带未曾报尊过

的
,

也是今后研究新生代地唇所值得注意的
。

按沉猜

物富含钙胃来推渝
,

其沉猜环境应为一内隆湖盆地
。

2
.

喜焉拉雅期造山运动的影响

丰嘴缸砂岩在丰嘴
、

桑大营与下圃之阴成一翠斜

屠簿造
,

复于女山玄武岩台地之上
,

并 J以0一朋
。

倾

角
。

这淤明在缸砂曙沉橙后
,

曾受到新的地壳运动

( 即喜焉拉雅期造山运动 ) 的影响
,

援乱了原始的水

平或近于水平的沉精肤态
。

这种运动可能是升降的成

分蛟多
,

水平的成分较少
,

而上升速度很厥著
。

缸砂

岩在沉猜时
,

分布范凰是很大的
,

以后鲍理浸触的精

果
,

现在谨零星的分布在丘陵地带
。

这一事实可以靛

明上升作用的存在
。

;也 找 知 擞

3
.

关于女山湖的生成

在女山湖四周玄武岩的分布甚庆
,

多呈平伯的小

山丘
。

就地形现察
,

李捷和张文佑先生需忍为这与火田

活动有密切关系
,

曹疑其为岩流提湖
,

这一点是值得

我们注意的
。

这一带是个湖区
,

除女 111 湖外
,

湖泊是

很多的
。

就女山溯本身来税
,

湖水很浅
,

在春天一般

为 1一1
.

5公尺
,

而湖内近期沉横级厚 ( 可达1
.

5公

尺 )
,

除可能履于岩流堤湖一类为李
、

强雨先生所逃

外
,

就上述情况
,

它是否是喜焉拉雅造山运动之后

所造成的湖盆地呢? 似乎亦值得考意和研究
。

因此
,

女山湖的成因
,

除可能与女山玄武岩流喷谧后所形成

的地形有关外
,

我们的意见是
:

可能生成于丰嘴缸砂

岩沉植之后
,

而与喜锡拉雅运动所造成的地形关系更

为密切
。

本稿承高振西先生佼阉
,

岩石盗定承黄履薇慧先生

协助
,

附圈由蔡震中先生清箱
,

一井志谢
。
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永 久 桥 址 的 工 程 地 霄调 查

眼 孝 文

随着祖圃各项工巢建投的翌展
,

各种建筑对工程

地臂稠查已提出迫切的耍求
。

永久桥址也不例外的展

开了工程地臂的司司查工作
。

但在工作中由于目的不明

确
,

精果不谨形成返工
,
同时达不到歌舒要求

,

井造

成很大的浪费
。

因此就个人初步学曹的查料与体会作

以下蔺覃的介招
。

桥头类型 ( 路堤或攫桥 ) 的影响
。

目前建筑物的没针
,

一般分初步没爵
、

技衡段言卜

等陪段
,

共需要工程地遵进行工作的群佃程度各有不

同
,

因此工程地霄稠查亦应作出一定的工作步婴
,

井

以筋钓原 lllJ 达到段针要求
。

按照毅舒皓段的工程地贸

制查应分为 1
.

踏勘稠查; 2
.

初步稠查 ; 3
.

群韧稠查
。

一
、

永久桥址工程地胃歌查白洲涛点

永久桥址工程地臂稠查的性臀与范固
,

在很大程

度上都决定于稠查对象的特点
,

即孩地区的工档梦也臀

环境
,

如 1
.

桥址处岩唇的天然肤态及性霄 ; 2
.

建筑桥

梁地区的地貌
、

地毅变动及水文地贾等条件
。

稠查前
,

首先应明确稠查的 目的
,

井根据稠查目

的拟定工作舒划
。

同时
,

应以最少的人力
、

物力镬得

精确的查料
,

因此根据建筑物的投舒楷段作出稠查的

程序是必要的
。

稠查的程序基本上是根据建筑物的类

型来决定的 ( 如下沉敏感的无铰拱桥桥台比铜梁桥更

需要特别祥袖地研究工程地育条件 )
。

同时也受到桥

墩基底类型 ( 气压沉箱
、

沉井
、

露天基坑
、

椿基 ) 及

二
、

踏勘绸查的工作内容和范圃

为了使桥址工程地筒稠查
,

逛行有言于划有根据的

布置
,

踏勘稠查应淮行下列工作
:

1
.

收集
、

整理井分析桥址区域已有的地臀
、

水文

地胃
、

地形及气候等文献查料 ;

2
.

在稠查区域内作概略的工程地贾稠查
,

以便桔

合言亥区域的地臀携造选行分析
,

作出预测性的指示
,

井按照逃程的难易确定岩履等极 ;

3
.

作出筒翠的工程地臀报告
,

指出
一
F一步工作镇

待解决的重 点具体任务
,

将其中需要靠 各工种 ( 测

糟
、

错探
、

电探 ) 来 解决的各 项工作范圃 及方法划

清 ;
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4
.

对桥址附近可供建筑物使用的工程材料
,

拾以

初步的援定 ;

5
.

为下皓段的工作量毓造舒划和镇算
。

三
、

初步隶支的工作内容和范圈

初步稠查 是为建筑物初步戳针服务的
,

它根据踏

勘刹查所得的查料
,

桔合初步投舒的要求而淮行稠查
.

初步殷云十陪段工程地臀稠查应作出下列各项余吉果
:

1
.

对整个地区的桥 j企方案加以秤价
,

共豁生价内容

包括地霄条件对不韭筑物的修建与管理是否会翌生好的

或环的影响 ;

2
.

作为选定基底类型
、

桥基及桥头建筑入土深度

的工程地霄的根据 ;

3
.

对桥下河中的岩屠特征加以靛明
,

是为了能选

出穿过孩桥水流的安全针算速度 ;

委
.

每个桥址方案的工程地臀爵价
。

要达到以上目的
,

工程地臀稠查范圈
,

远远超过

孩建筑物实际所需要的范圃
。

其中主要的岩屠应拾以

物理力学的特征靛明
,

必耍时采用准确性较差的方法

来求得也是可以的
。

在稠查淮行中各工种的工作范固

及其内容如下
:

( 1 ) 测箱

测糟界限应包括 本建筑物殷针 范圈内的河谷底

部
,

以及基本斜坡或高 台地雨旁的拥畏地带 ( 10 0一

幼0公尺霓 )
。

除上述范圃之外
,

江应测及能以了解

本桥址地臀傅造和地形有关的地段
。

工程地臀识IJ糟圈

的比例尺为 1 : 1 0
,

0 00 至 1 : 5
,

000
。

根据地寮条件
,

在推行工程地胃稠查的同时
,

也应做桥址全区的地形

测量
,

其比例尺为 1 : 2 5
,

00 0至 1 : 1 0 , 0 00
。

对桥士11:

区域内的地貌因素应加以研究
,

以便了解地貌因素的

起源
。

( 2 ) 电探

在舒划路楼土下各做一个电 ifflJ 横剖面
,

五相峋距

离为 2 0至盛O公尺
。

在桥址地带越过河谷的每个断面
_

卜

做 8 李江O电沮生京
,

其中三个电识惊必须位于河床中
。

根据电测精果
,

确定河漫凝及扣玻冲精居的厚度
,

井按岩石差别确定冲精居的概略分类
。

同时在台地及

山坡
_

L
,

用电探探测紧密岩 詹在松戟冲 精屠下的深

度
。

正在艘展中 的隋穴地区
,

应用电探杳 明地下洞

穴
,

确定共埋藏深度与大小
。

如果高山坡的基岩筋理菠育
,

则应在筋理带内
,

加沮叮几个电测断面
。

( 3 )攒探和敲坑

为了检查和豁袖视明电测断面的拮果
,

应在电探

区域的典型地点及河床地段内
,

作几个攒孔和献坑
。

其中一个糟探孔应位于河底最深处
,

和电测所指出的

冲梢唇最厚地点
。

攒孔的数目
,

根据河床霓度而定
。

一般如桥址的工程地纂蜜岩屠种类
,

已有洋韧的初步研

究
,

并对电测工作有良好的条件时
,

谨作一雨个攒孔

就够了
。

在河漫酥范圃内
,

如要修筑桥梁及楼桥
,

或澎地

有水流或湖沼时
,

为了能更豁韧的能明河谷
、

河床
、

湃地的地贾禧迭
,

在i冀崔地
_

E应谁行糟探或武坑工作
。

攒探工作除了求得各岩屠的岩石特征之外
,

还应

攫得各岩屠在工程地霓 L作为缓定的瓷料
,

以及分别

种类
、

肤态和变形的利寻据
。

就坑工作的主要目的是研究岩居
,

观察未受破环

的土壤携造
,

以及原有的天然湿度
。

如遇第四耙以前

的岩屠
,

则应研究其成居的礴迭因紊
。

歌坑的深度一

般为 2 一 5 公尺
,

通常应不低于地下水面
,

当岩石性臂不能保靓电探工作顺利逃行或无电测

款备时
,

则组探及 i试坑白勺工作量应加大
。

但要掌握一

个原 lR]
,

应以最少的蟾孔及献坑得出桥址区域精确的

工程地贸查料
。

攒孑L的深度及其最大深度
,

应能视明

能建桥墩的地居下边 15 公尺而定
,

荃少应低于祠床

最低点 1 0公尺以下
。

如果地下水位有涨落变化
,

并对投针有相当重耍

的意义时
,

应孜置数个蟾 孔或歌坑 作为固定晚测之

用
.

在工程材料魔地遴行 勘探时
,

应作以下 一些工

作
: 1

.

崖地的岩唇
、

名称及 !藉量
,

佬量按
“ B ”

极舒算 ;

忍
.

孩崖地磺物霄量
,

剁土屠的 厚度及可 开采的深度

等 ; 3
.

运翰条件
。

桥址地区如系地壳活动地带
,

应提出桥址区域的

地震查料
,

井敲明其烈度
。

四
、

言韦袖稠查的工作内容和范圃

作为技衍投舒根据的工程地胃群韧稠查能划
,

是

按照初步段针
,

及初步歌剖
,

所根据的工程地贾稠夯总

桔来制定白勺
。

技街歌针姚乡段所要求的工程地箕脊料
,

应达到以

下目的
:

1
.

能作为决定桥墩台基磁深度同类型的根据
,

使

其根本
_

卜无须改变 ;

2
.

确定岩唇在选定基底深度所受的允静压力 ;

3
.

能以表琪建筑物在修建及营运期简所影响的深

度范圃内
,

岩唇的物理力学特征 ;

斗
.

表明建筑地段的水文地臀条件 ;

5
.

确定地下水对基雄材料的危害程度
。

及对建筑



物的意定性
、

坚固性
、

永久性等有害的物理地胃现

象
,

以便拟定防止的措施 ;

6
.

在稠筋建筑物
,

尊流堤
、

改直河床
、

河岸护坡

以及河床刷坡等所在范圃内
,

应确定堤坝基底的巩固

性
,

人工河床的边坡及被Wll 坡的河岸的格定性
,

以及

确定由刷坡所得的土壤对修筑堤身和凝头路堤的使用

程度 ;

7
.

精确确定工程材料崖地的埋藏情况
、

葱藏量与

臀量
。

这个陪段的工程地育稠查
,

是在校小面清的地区

内退行
,

其 目的是对工程地宵特征的了解比初步潜段

更为洋尽和具体
,

其位置及界限都应精确的指出
。

对岩石物理力学特性的确定
,

应采用更准确的方

法
,

不谨要研究岩屠的岩石种类
,

同时还应研究这些

岩屠在桥址个别地点存在的状态
。

在平面圈 及断面圈

上
,

不谨对岩石的岩相类型
,

应加以标明和靓明
,

而

且对其工程地贾种类及基底受力最大处的变形
,

也应

加以标明或靛明
。

兹将祥韧稠查中各值工作的内容分述于后
:

1
。

沮哺
测量范圃应包括路换通过的河谷地段

,

孩地区距

离桥址中筏上下各助O公尺
。

在此范圆以外的测量
,

R[J j砚地臀条件及拟建工程的险臂而定
。

工程地臀测糟

图的比例尺是根据地贾条件的难易而定为 1 : 2 00 0 至

1 了1 00 0 ( 桥址及镖流建筑物的地区 ) 及 1 : 1 000 0至

1 几郭 00 ( 桥头地区 )
。

如桥址区域内
,

岩屠筋理菠育
,

应谁行特别精未田

的测箱和研究
。

2
.

豁冲七

工程地臀测量的地区
,

如露头不多
,

应作清除表

土
、

歌坑等人工露头
,

以补充初步稠查的查料
。

淮行主要就坑工作的目的
,

是为了把选出的桥址

方案地区的地臀特征加以肯定
,

井求得个别工程地段

( 桥墩台
、

旎桥
、

路堤
、

桥头及尊流投备 ) 的特征韧

目
。

求土缓物理力学性霄的样品
,

必须保持土壤原有

精裤状态及湿度
,

因此只有通过就掘坑来采出
。

3
。

攒探

为了了解建筑桥梁地段的特征
,

每一墩台至少应

攒一孔
,

攒孔位置应与桥址中楼平行
。

如桥基是用沉

箱或沉井应补加攒孔
,

横孔应殷在基灌周边之外
,

以
.

免攒探器具揖坏而留在孔内
,

增加将来施工的困难
。

当地霄断面的各个岩居搏造不复稚
,

井有利于电

测时
,

则部分蹬探工作 ( 30 一50 % ) 可改用电探来

巡行
.

其深度应到桥基基底有作用的深度为 止
,

其探

地
.

贾 知 歌

测范圃
,

第一孔可以定为投舒桥基基磁宽度白叭一1
.

5

倍
,

待第一蟾孔求得有作用的地屠后
,

再用其他的精

确方法来改正
。

在侨址中模上下游
,

各足队 00 ~ 旦00 公尺范圃应加

蟾 1 一 2 孑仁
,

以确定顺河河床岩居的坡度
。

桥头工程的醚地
,

如修筑路堤
,

其渡孔应定于路

楼
:
户校上

,

每孔距离1 00 ~ 2 00公尺
,

如桥头路堤距离

很镇
,

lHJ 只攒一孔
。

孔的深度据路堤高度和地唇情况

而定
,

一般路堤在姐公尺以上时
,

孔深应等于路堤高

度 ; 如路堤高小于 妞 公尺时
,

孔将可诚为 8 一10 公

尺
。

在段针修建高于犯公尺路堤的地段
_

卜
,

以及路堤

基底是松秋地屠时
,

应在路袋上作地臀横断面
,

横断

面的距离
,

在浅群上不得超过2的~ 3 00 公尺
,

每个横

断面
_

仁除路堤中心的滑孔外
,

应在雨旁各攒一 孔
,

这些攒孔若用电探法
,

则可减 少 攒 探 工程 量 扔~

5 0%
。

如桥头建筑段针成袋侨
,

员对每个楼桥墩台下也应

各攒一孔
,

只有在垮度不大
,

而基本岩 屠椿 造 相同

时
,

才能每樱 2 ~ 3 个墩台攒一孔
。

台地及河谷均由下而上加以攒探歌掘
,

同时每一

个岌孔的深度
,

应保靓能谧现其不相郑缓孔上面的一

个指示居
,

蟾孔位置应在桥刘皿各筏中钱或中钱附近
。

攒孔中的土壤样品
,

应供拾工程地 臀作 充分研

究
,

并保靓求得地下水各方面的特征
。

岩心蜜推样品

所采取的百分数
,

为研究岩石工程地臀霄量的第一个

指标
。

但对于冲梢的砂碟卵石屠
,

采用岩心锣探这种

普通的一般方法
,

是不能解决简题的
,

而冲击攫在工

程地臀稠查中使用
,

由于它对地屠桔穗破坏很大
,

目

前已不被采用
。

最好的办法是采用 劝0公厘左右直诬

眼孔的水压冲洗法攒选
。

材料崖地应部分的用攒孔或奇式坑表示出外圃楼
,

并取样化输
,

攒孔或歌坑
,

应根据碳居的同一性和彦

巴巴 lll

一一一一

玖玖玖玖玖玖 了了 宁宁

牙牙牙牙牙一一一一一

圆 1
.

佘澎亢载重藏戴用的镇捍仪器圆

a 一反堵 ; b一木
’

刃活动指金卜
c 一迈接铁管 ;

R 一公厘标尺 ; t 一从箍
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地的面横分成 的一 2 00 公尺竟的方

格翩
,

攒孔或爵七坑应毅在方格稠的

各角上
,

其阴隔应先大一些
,

然后

根据所得的查料逐渐加密
。

错孔或

歌坑的深度
,

需根据摘唇的厚度而

定
,

但当磺唇特别厚时
,

可根据其

可能被开采的深度来决定
。

盛
.

爵弋肠

歌盼工作可分成
:

1
.

载重歌级

如歌最砂也点的标高
,

高于地下

圆 2
.

全赞孔内欲
重轼黔装置圆
f
一

方向架
K

·

铁箍

m
一

值端接头
L
一

支柱
T

·

拉钱
D

一

套管

水位时
,

lH] 载重熟阶在方形歌掘坑

中难行 ( 周 1 )
。

如果桥墩台基磁

镇定入土深度很深时
,

lHJ 载重歌墩

在糟孔中逃行 ( 圆 2 )
。

在蜜孔中作栽重献墩是繁而费

时的工作
,

同时也很昂贵
,

因此只

有在采用其他方法求得的岩石承载

性能不够令人确信时
,

才采用此法
。

2
.

抽水歌脆

取默样尽便化殷 , ( 3 ) 测定沉箱或沉井下沉时的侧

面阻力 ; ( 盛 ) 确定施工条件
。

在淤泥地屠
_

匕 修筑基碰歌阶 时 ( 河泥
、

滇湖

泥
、

阿斯圈利亚斯型海岸淤泥 )
,

最重要的是研究其

粗敲精簿破环的条件
,

以及考虑在营运时受震动的影

响下
,

是否能变为流动的或消湖的肤态
。

因此当歌针歌输工程时
,

必须对歌阶的性宵及规

模
,

加以仔韧白勺斟酌和而献
。

同时应考意到修建这项

歌阶基谨
,

在未作为新歌箭桥梁中的一部分使用时
,

在其稠查熟阶和释济方面的优缺点
。

修筑歌撇基遨
,

一般是使用沉箱
,

或在沉下过程

中有变成沉箱歌备的沉井
。

盛
.

岩样
、

水样化徽

水的化脸工作目的是求得
:

( 1 ) 判断地
一

F水对

建筑物地
一
:[混凝土部分的侵触性的资料 ;

( 2 ) 钊断

地下水化学成分
,

对于各种土壤的地簧技衍性胃的影

响
,

以及当地下水化学成分变化时
,

教性臀可能变化

的查料
。

在以下雨种情况下
,

才退行抽水歌输
。

( 1 ) 必须在能以谧现含水居 的基坑中 或沉井

中
,

千砌墩台基磁时 ;

( 2 ) 必须用沉箱将地下水位用人工降低时
。

抽水献脸在歌舒基磁施工地点淮行
,

可在一个攒

孔中歌脸
,

或在爵多婚孔中白恤~ 卫爽察错孔各作 旦一

3次降低水位的献输
。

在抽水献殷前
,

应将被歌脸含水屠的岩屠做几个

实阶
,

求其渗透系数和颗粒成分曲枝的溶透系数
。

3
.

献筑基礴

修筑歌脸基碰
,

只有在毅舒特别亘大特别重要而

桥梁情况非常复雄时才作
,

其目的是
:
( 1 ) 在天然

肤况下研究基碰的岩居
,

以确定其承受压力的性能 ;

( 2 ) ifflJ 定岩屠在自然肤态下
,

是否容易穿过
,

井采

五
、

改淮岩厨就费技衍的签本趣理

岩屠的一切歌脸工作
,

是相当费时 、 繁重而又品

省的
,

同时由于取样不当
,

往往使献歇精果与实际情

况有出入
,

但随着我圃工案建殷的敬展
,

必须大力满

足这方面的查料
,

因此改善这一工作的技衍
,

是有着
二

橇重要的意义
。

魔泛的采用和翌展电测勘探
,

是有重耍意义的
。

因为它能以很少的代价
,
而能很快的滴足各方面的要

求
。

在苏联已敬表的静多瑜文中已有廊明
,

并抬予很

高的爵价
。

改逛攒头及蜜探方法
,

达到取样要求
,

也是工程

地臀工作者的基本任务
。

为了使用和改淮新技衍
,

我们必须努力学替苏联

先推挫脸
,

为作好工程地胃工作而努力
。

各种岩唇的岩石类型
,

在修建桥梁勘测时
,
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