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长期以来
,

我国的油气储量计算都沿用

苏联的做法
。

近年来
,

随着石油 勘 探 的 发

展
,

不 同类型
、

复杂油气藏的发现
,

油气储

量计算工作有了新的发展和改进
。

十一届三

中全会以来
,

由于石油勘探
、

开 发 对 外 合

作
,

科技人 员出国考察交流和参 加 国 际 会

议
,

使我们对油气的资源评价和储量计算有

了新的认识
。

1
.

资源评价
、

储量计算贯穿于 勘 探
、

开发的全过程

油
、

气资源量
、

储量是各个勘探阶段的

综合成果
,

是指导油田进一步勘探开发部署

或确定投资规模和制定国家中长期规划的重

要依据
。

计算资源量和各类储量贯穿于整个

勘探开发过程
,

每一级资源量
、

储量均反映

了所处勘探
、

开发阶段的成果
。

如资源量是

盆地普查
、

区域勘探阶段 的综合成果
,

又是

编制预探部署的依据 . 预探储量是构造区带

地震详查的综合成果
,

又是编制预探或评价

钻探的依据
,
控制储量是预探

、

初探阶段的

综合成果
,

又是进一步编制评价钻探部署的

依据
; 探明储量是油田评价钻探阶段的综合

成果
,

又是编制开发方案的重要依据
。

在油

田投人开发后
,

还应定期进行储量复核
,

使

之逐渐接近于实际
,

以指导调整 方 案 的 编

制
,

直至油 lrF 枯竭
。

石油勘探
、

开发部门的

任务就是逐步将资源量升为储量
,

将低级别

储量变为高级别储量
。

各油区必须严格掌握

每年的探明可采量大于当年采 出量
,

新增控

制储量大于探明储量
,

预测储量大于控制储

量
。

只有这样
,

勘探开发就会实 现 良性 循

环
,

油田开发
、

产量的接替才有保证
,

产量

和储采比才能稳定上升
。

2
.

基本探明储量的建立

基本探明储量是针对我国多含油层系的

复杂油田而制定的
,

也是我国东部断陷盆地

复杂油田勘探
、

开发实践经验的总结
。

因为

多含油层 系的复杂油田
,

由于断块破碎
,

油

气藏多而复杂
,

油田地质特征不能在短时期

内完全搞清楚
,

只要在含油面积基本控制的

矿 山及加工工业建设需要的资金少
,

建设周

期短
,

可以吸收大量劳动力
,

是适应我国口

前特点
,

今后应加快 发展的出口产业
。

七
、

如果今后世界矿产品市场萧条的状

况长期继续下去
,

则中国的冶炼企业将会发

现
:

到国外投资建 设矿山是有利的
。

由
一

于矿 山

建设周期长
、

矿业风险比较大
、

中国的资金

又不足
,

90 年代早期不可能有大规模的投资

活动
。

更可能的是在国外有选择地投资建设

一些投资少
,

见效快
,

国内又有迫切需要的

矿 山
。

但无疑这一趋势将会逐渐加强
、

。

结论
:

由于世界范围内新技术革命的影响
,

发

达国家的产业结构正在发生深刻的变化
。

预

计 90 年代世界矿业仍将处于萎缩
、

不景气的

状态
。

而 9 0年代却是中国对矿产品需求急剧

增
一

长的时代
。

由于继续执行开放 政 策 的 结

果
,

中国与世界在矿产品上的贸易往来将有

大幅度增加
,

虽然今后大部分矿产品的供应

仍将来 白国内
,

但由于中国生产的总规模巨

大
,

比例不大的进出口将对世界市场有重要

影响
。



情况下
,

就可以提供滚动开发 (勘探与开发

相结合 )
,

这对加快勘探
、

开发速 度
,

及 早

形成生产能力和实现资金回收
,

少投入多产

出有很大的现实意义
,

否则
,

一个断块油田

长期停留在评价钻探阶段
,

长期不能形成生

产能力
,

经济效益太低
。

国外从七十年代开

始
,

已经采用这种方法
,

美国在墨西哥湾的复

杂油田就是采取滚动勘探
、

开发的办法形成

生产能力的 ( 美国称为第一期开 发 井 )
。

美

国在 7 0~ 8 0年代开发井钻探成功率只有 7 0 ~

80 %
,

虽然打 了一些干井
,

但赢得了时间
,

及早形成生产能力尽快资金回收
,

总的经济

效益是高的
。

3
.

控制储量的建立

在新区勘探中
,

一个构造带发现井获工

业油流后
,

为了尽快的初步了解油田大体规

模
,

在评价钻探初期应首先用较大井距甩开

钻探 ( 初探 )
,

整体解剖
,

初步控制油 田 面
\

积和储量
,

这种在评价钻探过程中初算的储

量 叫做控制储量
。

控制储量的认识程度比较

低
,

但必须具备三个基本条件
:

①圈闭必须

靠工业油
、

气流
; ②必须查明圈闭形态

,

并

初步进行油藏类型的预测
,

才能圈出含湘面

积
; ①必须初步了解储集层的类型

,

因此要

有少量的岩心或井壁取心
,

否则
,

储量精度

要保证在50 %是不可能的
。

新区勘探的首要任务是多抓发现井
,

多

拿控制储量
,

只有这样才能尽快的发现简单

的大油田和优质储量
,

通过择优详探提高勘

探经济效益
。

切忌新油田发现后一味追求探

明储量而造成勘探方向和投资方向的失误
。

在老区勘探中也能发现一些控制储量
。

这就

是老区的深层勘探和浅层复查发现了新的含

油层系
,

或扩边勘探发现新圈闭
。

在复杂多

含油层系的老油田通过油气层挖潜
、

复查也

可新发现不少油气层亦可计算控制储量
,

只

有这样才能促进老油区的评价和挖潜工作
。

4
.

计算稠油储量中有效厚度的筛选

近年来
,

我国对稠油评价作了一些初步

的研究
。

这种原油在某些地 区可 以 常 规 开

采
,

但大部分地区则要利用 热采工艺
,

才能

具有经济效益
,

由于稠油油藏地区条件差异

很大 ,
在稠油储量计算时

,

油层有效厚度的

取值必须根据地质条件进行筛选
,

把一部分

在热采过程中受热效益低的油层从有效厚度

中扣除
。

根据我国近期试验结果
,

在当前经

济技术条件下
,

热采具有经济效 益 的 稠 油

层
,

一般要具有油层埋藏浅
、

油层单层厚度

大
、

油层段集中
、

夹层少和孔隙度
、

含油饱
、

和度高的地质条件
。

5
.

广泛采用高精度地震和新 技 术
,

少

打评价井多拿储量

长期以来
,

我国靠
“

钻头
”

拿储量
,

以

探井井距的大小衡量提交储量的精度
,

对提

交探明储量规定了简单油田和复杂油田的探

井井距标准
,

至使评价井打的很多
、

密度很

大
,

但取得的资料很少
,

取心少
、

试油少
、

录井
、

测井资料不全
,

地震质量很差
。

表面

上看
,

虽然经过了评价钻探
, ·

实际上是油藏

认识程度很低
,

结果造成钻探工作量大
、

投

资大
、

认识程度低
、

经济效益低
、

油田储量

算不准
。

随着我国海上石油勘探的对外合作
,

学

习国外的做法和经验
,

广泛采用了高精度地

震和新技术
,

少打评价井多拿储量
,

他们有

8条基本做法
:

1
.

油田探边不靠探井
,

充分利用 高 精

度的地震
,

把探边井都打在含油面积内
,

做

到不打空井节约 了投资
。

2
.

依靠高分辩二维或三维地 震
,

搞 清

圈闭形态和特征
,

结合探井准确的圈定含油

面积
。

地震勘探反复进行
,

测线逐步加密
,

探井是打上口看下口
,

打一 口探井根据地质

任务的需要再做一次地震
,

做出多层的分油

层组的顶面构造图
,

其精度很高
。

3
.

采用多种新技术进行横向 预 测
。

如

做垂直地震测井 ( V
·

S
·

P 李波阻抗剖面和三

瞬彩色剖面等
。

淮确的标定地震地质层位
,



保证了分层构造的精度
,

了解储 层 横 向 变

化
、

断层分布
。

4
.

油水界面研究做得细
,

用多种 方 法

落实各油层组的油水界面
。

一是用重复地层

测试 ( R
·

f
·

T ) 测定油水界面
; 二是结合司

轮贝谢测井资料确定各油层组油水界面
;
三

是有钻杆测试 ( D 心
·

T ) 资料
,

进行验证
。

因此含油边界圈得准
。

5
.

评价井分段取心
,

连接成一个 完 整

的油层岩心剖面
,

做到每一个油层都有本油

田实际的油层岩心
,

保证 了储量参数的准确

性
。

6
.

分组试油构成一个完整的产能剖面
,

每一组油层都有实际的试油产能资料和流体

性质
。

特别是高压物理 ( p
·

V
·

T ) 取样多
,

保证了油田开发的需要
。

7
.

油藏数值模拟求采收率
,

所有 油 田

的探明储量都要求算出可采储量
,

以保证储

量的质量
。

8
.

探明储量 计算
、

可行性研 究
、

经 济

评价三位一体
,

根据不同时期的油价
,

确定

储量的经济价位
。

借鉴海上的经验
,

陆
_

L油田评价应该开

展两个方面寸
一

项新技术
。

两个方面是
:

一
、

以高精度地震和横向预测解决含油

面积
,

预测储层变化
,

少打评价井
。

二
,

采用井筒技术
,

搞好单井评价
,

取

得大量的井筒中的信息
,

少打评价井多取资

料
,

解决油田储量
、

开发参数和认识油藏特

征
。

一

十项新技术是
:

1
.

早期三维地震或高分辩率二维地震
,

搞清圈闭
。

2
.

垂直地震 ( V
·

.S P ) 准确标定 地 震

地质层位
,

进行短距离横向预测
。

3
.

合成声波
、

波阻抗剖面
,

进行 面 上

储层横向预测
。

4
.

推广人机联作的应用
,

促进地 震 地

质综合解释
,

进行构造岩性立体评价
。

5
.

大力推广综合录井仪和现场快 速 分

析
,

关键探井必须上综合录井仪
,

所有探井

都要有气测仪
。

6
.

数控测井配套
,

包括地层倾角测井
、

裂缝识别测井…等
,

追
几

踪构造高部位和认识

储层特征
。

7
.

推广重复地层测试技术 ( R
·

f
·

T ) ;

查明油水界面
、

压力异常带
,

初步了解流体

性质
。

8
.

全面推广钻杆测试 ( D
·

S
·

T )
、

无电

缆射孔 ( 负压射孔 ) 等新技术
。

.9 大力推广探边测试 ( 用高精度 压 力

计 )
,

探测岩层
、

断层边界
。

1 0
.

将采油工艺技术引进到拗探领域
,

如推广压裂
、

酸化等手段取得油 层 真 实 产

能
,

扩大油 ! U储量
。

我国东部复杂小断块油田比较多
,

要提

高勘探的经济效益
,

也只能依靠高精度的地

震和勘探新技术
,

在勘探程序上应该采取
:

1
.

三维先行
:

三维地震部署要尽 址 靠

前
,

评价钻探部署必须有三维地震构造图
。

2
.

断块评价
:

由于复杂断块油田 断 块

类型多而复杂
,

不一定所有断块都有油
,

因

此
,

必须在三维地震构造图的基础上进行断

块分类评价
。

3
.

择优钻探
:

选择最有希望的断 块 优

先打探井
。

4
.

少井控制
:

一个断块 只能先打 一 :IJ

探井
。

利用先进的井筒技未搞好
一

单井评价
,

必须取得四项资料
,

即R
·

f
·

T 探 测 资 料
、

D
·

S
·

T探边测试
、

地层倾角测井
、

V
·

S
·

P测

井
,

根据这些资料综合研究
,

搞堆断块油田

地质特征后
,

确定是否再打探井
,

如果断决

很小
,

打一 口井足够
。


