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SiO 91.57 88.46 78.38 70.89 18.91 15.47 53.15 51.81 

FeO 0.59 0.65 1.48 4.66 0.33 8.40 4.70 5.99 

FeO 3.44 2.91 1.86 1.51 0.30 4.98 0.94 1.59 

AlO 0.85 1.06 1.02 5.00 1.05 1.46 5.17 6.50 

CaO 0.50 0.23 5.38 1.68 41.02 34.61 7.09 2.72 

MgO 0.13 0.09 1.48 0.74 0.72 0.45 1.07 1.31 

PO 0.15 0.75 0.24 0.73 0.10 0.216 0.820 1.05 

Cu 0.022 0.433 0.012 0.164 0.006 0.008 0.070 0.448 

Zn 0.035 0.094 0.057 0.144 0.022 1.033 0.125 0.188 

Ni 0.032 0.093 0.026 0.194 0.006 0.462 0.078 0.090 

VO 0.093 0.085 0.095 0.242 0.032 0.117 0.820 0.713 

Mo 0.020 0.074 0.025 0.166 0.008 0.376 0.041 0.138 

Hg 0.002 0.004 0.002 0.007    0.007 

C  0.841 1.484 1.072 2.896 0.569 1.400 10.22 9.542 

U 0.010 0.717 0.010 0.279 0.055 0.477 0.077 0.241 

 

:

'

234,;<0=>?@ABCDEF:

()*#' +,-./-0/)12/ /)-*0-3 45 0-02 2-0,6 27232.,8 45 8)7)924:8 049;8 ). ,62 <4)*2 4025)27/

GHIJ

!

234K,;L,+0MNO%PQRES

=">



! " # $

!"!!

%

"#$#%#$&'$((#

!

&'()*+

!

,-./012

!

)*&+,-.

34

&/$((#$&'$((#

!

"

!0

1*&+,-.

4

!2$!"#$!#$0/#

!

56789:

#

)

3

%%(#$

%03#

"

$

!0

1

3

3$3#$/$3#

;<*+

!

=>?@A

BCDE89:()

#

%

!0

1

2&'()FG

!

HI

>JKLMNOP!QRSTUMV'W+

!

X=

>MNYZ[MN\];^_`

$

!"#

!"#$%&

abcd^efghNiN1jkN)8!

'"

]lmNnRSTAB2opqr

%

s

2

&!

tuvw

'

N 1 ! 2 l m N

&

2%

4

3 V ' ( ) * +

!

4

&%"$30#$5!"$3(#6

x<

33$(0#

!

yC34

&"0$2##

(

z{|}+

"

W~�

"

-�3

"

C�'P}�

"

u�3

4g����

#

,)82

'

2%

4

4

&%!$3(#$70$%0#8

C34

&!'$'##

!

X��*+�3��

8

�����

2���

(

,efu)8j���N'4��28

���7�N2

(

2%

4

C34

&"%$((#

!

=>N�!

�Ni2N1lmN

)

2%

4

3x4;�

!

�>���

 ¡¢£

9

¤¥¦#N§¥¨©#$ª

$

«¬­�Ni®q

8!/0#

(

¯

'

¢£°±

:2;

(

!

!

"#$%&'()*+,-./

"#

$%

0

&'()* ! +,-.*-. ,/ 0'0* *'0.1 *)*2*-.3 4- .1* 5,46* ,0*/4*)7

�� Si-2-D Si-5-D M631-2 0P-8 ����� 

�	
� �
��� �
��� �� � ���� �� 

La 12.4 2.05 6.8 52 8.29 

Ce 27.3 4.5 12 100 13.27 

Pr 20.6 4.9 1.4 9.4 2.38 

Nd 13.9 5.3 5 46 8.1 

Sm 2.02 1.85 1.1 9.2 1.63 

Eu 0.61 0.53 0.3 2.4 0.05 

Gd 0.52 1.85 0.92 9.3 1.25 

Tb 0.42 0.55 0.17 1.5 0.23 

Dy 2.15 1.15 1.2 8.2 1.15 

Ho 0.5 0.42 0.27 1.6 0.26 

Er 1.12 1.11 0.74 3.8 0.63 

Tm 0.22 0.2 0.11 0.55 0.13 

Yb 0.8 0.6 0.7 3 0.17 

Lu 0.29 0.22 0.1 0.44 0.13 

�REE 82.85 25.4 30.8 247.39 37.61 

�  0.71 1.32 0.97 0.87 0.1 

�  0.28 0.2 0.78 0.88 0.72 

 !

8

"1$2%&3456,789:

&'()* 8 9:70,6*- '-7 ,;:6*- 43,.,<* '-'):3*3 4- .1* 5,46* ,0*/4*)7

���� ����� 	
��(
) � Ov-smow/� �Dv-smow/� � O /� 

A  ��� 290 16.89 -26.64 9.90 

A  �������� 320 14.27 -26.50 8.44 

C  ���� 187 13.12 -9.00 2.20 

C  ��� 184 15.44 -7.00 4.31 

C  ��� 175 15.25 -7.00 3.61 

C  ��� 146 14.60 -8.99 2.08 

C  ��� 132 14.44 -8.00 -0.18 
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�� SiO TiO AlO FeO FeO MnO MgO CaO NaO KO PO 

�� 93.10 0.10 1.80 0.40 0.90 0.10 0.10 0.20 0.10 0.50  

�� 96.04 0.06 0.85 0.73 0.71 0.07 0.20 0.07 0.01 0.14 0.06 

DSDPLeg 91.92 0.07 0.82 TFe 2.15 0.45 0.43 0.29 0.52 0.37 0.16 

��	 89.00 0.04 0.73 0.26 0.45 0.045 0.61 3.35 0.02 0.15 0.19 
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