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南祁连盆地位于祁连山系南部, 北侧与广泛发

育前寒武系的中祁连山体相邻, 南部以宗务隆山与

柴达木盆地相邻（图 1）。由于早燕山期的伸展作

用, 祁连山地区发生局部拉张, 形成一些山间条带

状断陷盆地, 在侏罗纪接受了一套山间河湖沼泽相

含煤碎屑岩沉积[1-7]。

该盆地可分为3个地层区：哈拉湖地层区、下日

哈地层区及北部地层区，其中发育5个坳陷：疏勒坳

陷、木里坳陷、下日哈坳陷、哈拉湖坳陷和天峻坳

陷。研究区位于盆地东北部的木里坳陷，其中部为

一个由三叠系组成的复式背斜，南、北两侧为侏罗

系含煤地层组成的2个向斜，岩性主要为油页岩，灰

白、灰黑色砂岩，泥岩夹炭质泥岩及煤层[8]。

DK-3井位于木里凹陷，钻穿一个倒伏背斜构

造，钻遇地层自上而下分别为：第四系、中侏罗统

江仓组（J2j）、木里组（J2m），木里组未钻穿（图 2）。

后两者大致对应于区域上的享堂组（J2x）和窑街组

（J2y）[9]。

研究区产煤，故前人的研究工作主要集中在煤

炭方面[8]，油页岩和天然气水合物[3]方面也有涉及，

但针对常规油气方面的研究较少[1-2]，主要是运用剖

面样品进行面上的普查，缺乏钻探等深层资料。

本文通过对DK-3井岩心观察，分析侏罗系暗

色泥岩沉积环境，在此基础上，从烃源岩的属性（有

机质丰度、类型和成熟度）探讨暗色泥岩的生烃潜

力，为下一步的详细勘探工作打下坚实的基础。

1 沉积特征

前人研究认为[1-9]，研究区中侏罗统为含煤地层，

是在温暖湿润、还原环境中沉积的一套山间河湖沼
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图1 南祁连盆地位置
Fig.1 Location of South Qilian basin

泽相含煤碎屑岩建造，含有植物化石 Neocalamites

sp.， Cladophlebisdenticulate， Equisetites sp.，

Phoenicopsis sp. 等。

根据现场岩心编录和测井资料，结合前人认

识，认为 DK-3 井岩性主要为灰白、灰黑色中细砂

岩，泥岩夹炭质泥岩及煤层，以及深灰色油页

岩。木里组下段为辫状河冲积平原，岩性为粗碎

屑岩，底部砾岩发育；上段主要为滨岸沼泽环境，

发育本区主要可采煤层。江仓组下段以三角洲

—湖泊过渡环境为主，发育含多层薄层煤的砂-

泥岩；上段主要为浅湖-半深湖环境为主，发育较

纯的深色泥岩 [8]。

2 有机质丰度

烃源岩评价标准参照黄第藩的陆相含油气盆

地的烃源岩评价标准[10]以及由中国石油天然气总公

司1995年发布的行业标准[11]。DK-3井测试结果如

图3~4所示。

总体而言，DK-3井整体有机质丰度较高。

（1）烃源岩有机质丰度最高的层段在深度140~

350 m内。其有机碳TOC含量为1.68%~6.33%，平均

为2.78%。生烃潜量S1+S2为4.14~73.34 mg/g，平均

为 17.55 mg/g。氯仿沥青“A”为 0.1044%~0.5571%，

平均为0.2573%。总烃HC为468.51×10-6~4423.50×

10- 6，平均为 1760.36×10- 6。总体评价为极好烃源

岩。

（2）有机质丰度较高的层段在深度 630~720 m

内。其有机碳 TOC 含量为 1.03%~3.26%，平均为

2.79%。生烃潜量 S1+S2为 0.78 mg/g~9.09 mg/g，平

均 为 3.81 mg/g。 氯 仿 沥 青“A”为 0.0168% ~

0.0396%。总烃含量为 28.77×10-6~172.50×10-6。总

体评价为好烃源岩。

（3）其他层段有机质丰度整体偏低。

总体上DK-3井泥质含量较高。在 140~350 m

层段岩性主要为深灰-黑色泥岩，夹少量钙质、粉砂

质泥岩，沉积环境主要为半深湖-深湖；630~720 m

层段岩性主要为浅-深灰色粉砂岩，中间夹有深灰

色泥质粉砂岩和黑色泥岩以及几层薄煤层，沉积环

境主要为曲流河；其他层段岩性以粉-细砂岩为主，

局部可见底砾岩，泥质成分含量较低，沉积环境包

括三角洲和辫状河。

3 有机质类型

本文依据显微组分相对含量计算有机质类型
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图2 DK-3井单井相柱状图
Fig.2 Sedimentary facies integrated columnar section of DK-3
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图3 DK-3井烃源岩地球化学综合评价图
Fig.3 Comprehensive geochemical evaluation map of source rock for DK-3
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图4 DK-3井有机碳TOC含量分布直方图
Fig.4 TOC distribution histogram of DK-3

指数（Ti）[12]来划分有机质类型，鉴定标准参见文

献[13-15]。

从干酪根显微镜下鉴定结果（表 1）分析发现，

类脂组含量在41.7%~86.7%，其中含量在65%~90%

的 样 品 占 57.9% ，含 量 在 25% ~65% 的 样 品 占

42.1%。依据鉴定标准，有机质类型为Ⅱ1~Ⅱ2型。

同样，从类型指数分析也可以发现，Ti 值为 1.5~

74.5，有机质类型也为Ⅱ1~Ⅱ2型。

在有机质显微组分三角图中（图 5），研究区中

侏罗统烃源岩样品点都集中在Ⅱ1~Ⅱ2型有机质的

范围内。

4 有机质成熟度

DK-3井烃源岩镜质体反射率Ro值为 0.78%~

1.1%（图 6），处于热演化成熟并大量生成油气的阶

段，最高热解峰峰温Tmax在 440~470℃，说明烃源岩

热演化处于生油窗。

表1 DK-3井干酪根显微镜下鉴定结果
Table 1 Microscope identification of kerogen for DK-3

图5 干酪根显微组分三角图
Fig.5 Triangle of maceral kerogen

图6 Ro分布直方图
Fig.6 Ro distribution histogram
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5 结 论

综上所述，南祁连盆地木里坳陷DK-3井烃源

岩有机质丰度相对较高，有机质类型为Ⅱ1~Ⅱ2型，

烃源岩整体处于成熟热演化阶段。

（1）烃源岩生烃潜力最高的层段在深度 140~

350 m范围内。其有机质丰度高，类型好，且已达到

成熟阶段。

（2）生烃潜力较高的层段在深度 630~720 m范

围内。虽然有机质类型较好，且处于成熟热演化阶

段，但其有机质丰度相对不高，生烃能力亦相对较

低。

（3）其他层段烃源岩有机质丰度整体偏低，生

烃潜力有限。
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The evaluation of the hydrocarbon generation potential of source rocks in
Muli depression of southern Qilian basin

GONG Wen-qiang1,2, ZHANG Yong-sheng1, SONG Tian-rui3,

ZENG Yan-tao4, GUO Shou-bo5
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Abstract：Multilayer dark mudstone is developed in Jurassic strata of the Muli depression within southern Qilian basin. The

evaluation of the source rock of Well DK-3 in the aspects of organic matter abundance,organic matter type, and organic matter

maturity indicates that organic matter is abundant, organic matter type is Ⅱ1-Ⅱ2, and organic matter maturity is high. The highest

hydrocarbon generation potential layer of the source rock is developed in the depth of 140-350 m, which is black deep lacustrine

facies mudstone. The relatively high hydrocarbon generation potential layer is developed in the depth of 630-720 m, which is gray

mudstone interlayer from the meandering river. Other layers are low in organic matter abundance and have low hydrocarbon

generation potential.

Key words：Muli depression; Jurassic strata; source rock; hydrocarbon generation potential
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