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云南会泽HZT型铅锌矿床蚀变白云岩特征
及岩石-地球化学找矿标志

文德潇 韩润生 吴 鹏 贺皎皎

（昆明理工大学 有色金属矿产地质调查中心西南地质调查所，云南 昆明 650093）

提要：蚀变白云岩是会泽超大型铅锌矿床的赋矿围岩。通过矿区调研和近矿围岩典型剖面精细测量，矿区蚀变中-

粗晶白云岩从颜色上可分为4种类型：肉红中粗晶白云岩、米黄色针孔状粗晶白云岩、灰白孔洞状粗晶白云岩、纯白

色粗晶白云岩；前三者与矿体产出关系密切，从远矿到近矿依次为：肉红中粗晶白云岩→米黄色针孔状粗晶白云岩

→灰白孔洞状粗晶白云岩→铅锌矿石；总结了3个带主要矿物组合、组构特征，认为3个带在白云石重结晶程度、显

微构造、黄铁矿、晶洞充填物及裂隙等具明显差异，据此可作为辨识赋矿白云岩的重要标志。同时，对比了摆佐组白

云岩（矿化粗晶白云岩、粗晶白云岩、白云石化灰岩）主量元素变化特征，分析了近矿蚀变白云岩主量元素及其比值

与矿体距离的相关性，以及CaO与其他主量元素相关性，确定了热液蚀变参数有SiO2、MgO/CaO、K2O/CaO、Al2O3/

TFe等，为找矿预测提供理论依据。
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白云岩是川滇黔铅锌多金属成矿域铅锌矿床

最主要的容矿围岩[1]（表1），矿床（矿化点）主要产于

粗晶白云岩、硅质白云岩、硅质条带白云岩中，其次

为白云质灰岩。矿区广布的灰质白云岩被认为属

沉积成岩成因[1]，而与断裂构造密切相关的粗晶白

云岩被认为蚀变成因，矿石比赋矿岩层形成滞后得

多 [2]。蚀变粗晶白云岩是本区研究的一个重要方

向，前人对其颜色、组构[1, 3-4]，产出形态与构造关系、

包裹体特征[5-8]进行了研究，同时通过研究其稀土元

素特征，探讨了其与成矿的关系，通过成矿实验研

究，认为其可能提供部分成矿物质[9-11]。对于蚀变白

云岩的时空分布、岩石地球化学与矿化的关系、蚀

变白云岩分带性及其矿物学特征、显微构造特征、

蚀变强度等研究甚少，但围岩岩相研究是矿床模型

建立与找矿预测研究的重要内容[12]。为此，本文通

过大比例尺精细剖面测量，对蚀变白云岩时空分

布、岩石地球化学与矿化关系进行论述，并对蚀变

白云岩化学组成特征进行参数计算与绘图，了解岩

相和地球化学特征，为建立矿床模型与找矿预测提

供依据。

1 矿床地质特征

会泽超大型铅锌矿是中国铅锌、锗生产基地的

主力矿山之一，是滇东北矿集区富铅锌矿床的典型

代表，由矿山厂、麒麟厂大型铅锌矿床及小型银厂

坡银铅锌矿床组成（图 1）。不少研究者[1，3-8]总结了



http://geochina.cgs.gov.cn 中国地质, 2014, 41(1)

236 中 国 地 质 2014年

表1 川—滇—黔地区铅锌（银、锗）矿床碳酸岩岩性
与矿床关系（据文献[1]修改）

Table 1 Relationships between carbonate and lead, zinc
(silver, germanium) deposits in the Shichuan-Yunnan-

Guizhou region (modified after reference [1])

该矿床地质特征：①矿体仅局限于下石炭统摆佐组

中—上层位的层间断裂带内；②矿体多呈脉状、透镜

状、囊状、扁柱状、网脉状及“似层状”；③构造控矿和

热液成矿特征显著，常见矿体骤然尖灭或膨缩等现

象，矿体与围岩接触界线截然。剖面上总体呈“阶梯

状”分布；④矿石组成简单，主要矿石矿物为方铅矿、

闪锌矿和黄铁矿，脉石主要为白云石和方解石；⑤矿

床铅锌品位极高（Pb+Zn平均品位大于30%，部分矿

石Pb+Zn品位大于60%）；共伴生Ag、Ge、Ga、Cd、In

等有用元素多；⑥矿体分带明显：铁闪锌矿+粗晶黄

铁矿→闪锌矿+方铅矿→细粒黄铁矿+方解石+白云

石；⑦围岩蚀变以（铁）白云岩为主，硅化、黄铁矿化

等，蚀变仅限于含矿断裂带附近。

2 近矿蚀变白云岩特征

2.1 岩石组构特征

通过矿区调研和近矿围岩的典型剖面精细测

量，矿区蚀变的中−粗晶白云岩，从颜色上可分为 4

种类型：肉红色中粗晶白云岩、米黄色针孔状粗晶

白云岩、灰白孔洞状粗晶白云岩、纯白色粗晶白云

岩，前三者与矿体产出关系密切。从远矿到近矿依

次为：肉红色中粗晶白云岩带→米黄色针孔状粗晶

白云岩带→灰白色孔洞状粗晶白云岩带→铅锌矿

石（图2）。

肉红色中粗晶白云岩带：白云石（图3−A1）含量

大约75%，呈粗晶粒状（粒度0.21~1.48 mm），透明度

差，发育不规则晶边、细小双晶纹与镶嵌式消光（图

3−C1），且发育短小而密集的晶内裂隙（图 3−B1）。

不规则晶边是动态重结晶的判断标志之一[13]，同时

波状消光属于低温动态重结晶光学异常现象[14]，即

白云石存在动态重结晶作用。少量方解石细脉沿

顺层裂隙充填。发育散点状立方体黄铁矿与五角

十二面体、立方体假像的散点状褐铁矿（黄铁矿氧

化而成）（图3−D1），散点状氧化铁主要分布于黄铁

矿及白云石边部，为染色物质。溶蚀孔与裂隙不太

发育，溶蚀孔大小为 0.3~0.5 mm，见少量亚晶与隐

晶质方解石充填于晶间空隙中。该带具有热液与

构造作用特征。

米黄色针孔状粗晶白云岩带：具有交代残余的

肉红色中粗晶白云岩。白云石（图 3−A2）含量约

80%，主要呈粗晶粒状（粒度 0.24~2.0 mm），并见少

量自形细粒状，具有动态重结晶特征：透明度中等，

不规则晶边，发育环带状、镶嵌式消光与中等宽度

的双晶纹（图3−C2），并发育短小密集的晶内裂隙与

穿晶裂隙（图3−B2），其晶内裂隙密度增大。方解石

脉呈团块状、微细脉状分布。发育浸染状粗晶黄铁

矿（或氧化成褐铁矿，粒度 1~10 mm），具五角十二

面体、立方体假像、交代残留骸晶结构（图 3−D2）。

溶蚀孔与裂隙增多，溶蚀孔（1~2 mm）充填物以方解

石为主，见少量黄铁矿，在裂隙带与溶蚀孔内有亚

晶与隐晶质方解石和少量黄铁矿。该带具有热液

与构造作用增强趋势，黄铁矿化增强。

灰白色孔洞状粗晶白云岩带：白云石（图3−A3)

含量约80%，主要呈粗晶粒状（粒度0.16~1.44 mm），

重结晶现象明显：矿物晶形完整或呈少量五角十二

面体假象、晶体洁净、透明度好、不规则晶边、环带状

与镶嵌式消光与宽大双晶纹（图3−C3)，并发育短小

而密集的晶内裂隙（图3−B3)。方解石呈团块状、微

细脉状分布。五角十二面体细粒状黄铁矿主要沿节

理面、裂隙面与晶洞分布，其含量增加（图 3−D3)。

晶洞与裂隙增多，晶洞（3~20 mm）充填物为方解石

和黄铁矿，裂隙中分布有自形黄铁矿和亚晶、隐晶质

方解石。近矿时，发育沿裂隙面分布细铅锌矿脉。

该带具有热液与构造作用增强趋势，黄铁矿化增强。
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图2 会泽铅锌矿床1261中段86穿脉蚀变白云岩带编录图
Fig.2 Alteration lithology of Baizuo Formation in No.86 transverse drift at 1261 level, the Huize lead-zinc deposit

图1 会泽铅锌矿区地质简图[5]

1—二叠系峨眉山玄武岩；2—二叠系：包括栖霞—茅口组（Plq+m）灰岩、白云质灰岩夹白云岩，梁山组（P1l）炭质页岩和石英砂岩；

3—石炭系：包括马平组（C3m）角砾状灰岩，威宁组（C2w）鲡状灰岩，摆佐组（C1b）粗晶白云岩夹灰岩及白云质灰岩，大塘组（Cld）隐

晶灰岩及鲡状灰岩；4—泥盆系：包括宰格组（D3zg）灰岩、硅质白云岩和白云岩，海口组（D2h）粉砂岩和泥质页岩；5—寒武系：包括

筇竹寺组泥质页岩夹砂质泥岩；6—震旦系：包括灯影组（Z2d）硅质白云岩；7—断裂；8—地层界线；9—铅锌矿床

Fig.1 Simplified geological map of the Huize Pb-Zn ore district[5]

1-Permian Emeishan basalt; 2-Permian: limestone and dolomitic limestone intercalated with dolostone of Qixia Formation-Maokou

Formation (P1q+m); carbonaceous shale and quartz sandstone of Liangshan Formation; 3-Carboniferrous: gravel limestone of Maping

Formation (C3m); oolitic limestone of Weining Formation (C2w); sparry dolostone intercalated with limestone and dolomitic limestone

of Baizuo Formation (C1b); aphanitic limestone and oolitic limestone of Datang Formation (C1d); 4-Devonian: limestone,sillieeous

dolostone and dolostone of Zaige Formation (D3zg); siltstone and muddy shale of Haikou Formation (D2h); 5-Cambrian:mudstone--

shale intercalated with sandy mudstone of Qiongzhusi Formation; 6-Sinian: silliceous dolostone of Dengying Formation (Z2d);

7-Fault; 8-Stratigraphic boundary; 9-Lead-zinc deposit
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图3 近矿蚀变白云岩镜下特征
A1—粒状白云石具不规则晶边，发育动态重结晶的细小晶粒、环带状与镶嵌式消光（正交）；A2—粒状白云岩具不规则晶边，

发育动态重结晶的细小晶粒、环带状与镶嵌式消光（正交）；A3—粒状白云岩具不规则晶边，发育动态重结晶的细小晶粒、

环带状与镶嵌式消光（正交）；B1—少量裂隙在白云石中发育（单偏）；B2—中等裂隙与散点状黄铁矿在白云石中发育（单偏）；

B3—大量裂隙在白云石中发育（单偏）；C1—细条纹状双晶发育在白云石中（正交）；C2—条纹状双晶发育在白云石中（正交）；

C3—宽条纹状双晶发育在白云石中（正交）；D1—黄铁矿呈散点状嵌布于白云石中（单偏）；D2—黄铁矿呈浸染状分布于

白云石中（单偏）；D3—沿白云石裂隙分布大量细粒状黄铁矿（单偏）；Dm—白云石；Py—黄铁矿

Fig.3 Microscopic features of near-ore altered dolomite
A1- Granular dolomite crystals with irregular edge, fine particles and wavy extinction (crossed nicols); A2- Granular dolomite crystals

with irregular edge, fine particles and wavy extinction (crossed nicols); A3- Granular dolomite crystals with irregular edge, fine particles

and wavy extinction (crossed nicols); B1- A few fissures in dolomite crystals (plainlight); B2- Medium fissures and pyrite as scattered

spots in dolomite crystals (plainlight ); B3-Numerous fissures in dolomite crystals (plainlight ); C1- Fine lamellar twin in dolomite

crystals (crossed nicols); C2- Lamellar twin in dolomite crystals (crossed nicols); C3- Broad twin in dolomite crystals (crossed nicols);

D1- Pyrite as scattered spots in dolomite crystals (plainlight ); D2- Disseminated pyrite in dolomite crystals (plainlight);

D3- Numerous fine granular pyrite along fissures in dolomite (plainlight); Dm-dolomite; Py-pyrite
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表2 三类近矿蚀变白云岩的分带特征
Table 2 Zoning characteristics of three types of near-ore altered dolomites

2.2 热液白云岩分带性

该矿床明显受地层岩性与构造的双重控制[5,15]，

结合白云岩产状与显微构造特征，认为矿床具有明

显蚀变分带规律（图 2）：灰白色孔洞状粗晶白云岩

带、米黄色针孔状粗晶白云岩带、肉红色中粗晶白

云岩带，前两者是主要的赋矿围岩。

通过室内手标本与光薄片观察，三个蚀变白云

岩带可从白云石矿物学、显微构造、黄铁矿、晶洞充

填物、裂隙等特征加以区别。从肉红色中粗晶白云

岩→米黄色针孔状粗晶白云岩→灰白色孔洞状粗晶

白云岩，其变化规律为（表2）：①重结晶白云石从不

等粒结构到等粒状结构，从透明度差→透明度中→
透明度高。②白云石发育动态重结晶作用形成的不

规则晶边，波状消光呈环带状和镶嵌式，其微裂隙从

发育晶内裂隙到发育大量晶内、穿晶裂隙的变化，其

双晶纹宽度从细小→中等宽度→宽大。双晶纹宽度

与应力、温度的大小成正相关[16-18]。据此认为从近矿

到远矿白云石所受应力与温度的增大。③黄铁矿含

量逐渐增多，呈现散点状→浸染状→沿裂隙脉状的

变化，其晶形具有从五角十二面体-立方体假像→五

角十二面体−立方体假像与交代残留骸晶结构→五

角十二面体的变化，反映其形成温度增加[19]。④晶

洞可以反映热卤水流体（或成矿流体）交代碳酸盐作

用强度与范围[20]。 晶洞充填物可以反映“热卤水”的

性质[21]。晶洞逐渐增多与增大，反映受热液流体作

用增强，显示成矿热液流具有从灰白色晶洞状粗晶

白云岩→米黄色针孔状粗晶白云岩→肉红中粗晶白

云岩流动的趋势。晶洞充填物从方解石为主→黄铁

矿+方解石为主的变化，反映流体有向还原性演化的

趋势。裂隙密度依次增加，其中方解石亚晶与隐晶

质含量也明显增加，反映出围岩受构造-流体扰动作

用逐渐增强。

3 蚀变白云岩主量元素地球化学特征

将元素地球化学信息转换为地质成矿信息是

成矿预测的重要内容[22]。据此通过摆佐组三类岩石

（矿化蚀变白云岩、粗晶白云岩、白云质灰岩）的对

比研究和近矿白云岩特征的对比，论证近矿蚀变白

云岩与矿体的空间关系，分析其地球化学特征，并

引入“热液蚀变指数”，将元素地球化学信息转换为

地质成矿信息，为找矿预测提供依据。本次讨论

SiO2、CaO、MgO、TFe、Al2O3、Na2O、K2O变化特征与

矿体的空间关系，了解主量元素组分带入与带出特

征，通过“热液蚀变指数”研究围岩在蚀变过程中发

生水岩反应。

3.1 样品采集与分析

样品采自1261中段近矿蚀变白云岩，基于勘查

地球化学采样间距对研究结果的影响[23]，进行大比

例尺编录与采样，并对样品进行 AES-MS 分析。

AES-MS 对 CaO、MgO、TFe、Al2O3、Na2O、K2O 等元

素的分析精度高，可以达到岩石地球化学研究要求，

测试数据为表3。矿区摆佐组三类岩石数据见表4。

3.2 主量元素地球化学特征

应用相关分析方法对1261-86穿脉近矿蚀变白

云岩带主量元素进行数据处理，并基于勘查地球化

学（分散模式），分析3类近矿蚀变白云岩元素、元素

比值的空间变化规律，以及在重结晶过程中随CaO

变化规律。

3.2.1 主量元素特征

CaO、MgO含量特征：①摆佐组变化特征：CaO
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表3 三类近矿蚀变白云岩的主量元素特征（%）
Table 3 Major elements in three types of near-ore altered dolomites (%)

注：样品分析在西北有色金属地研测试中心，测试（2010.10），测试方法：AES-MS分析；表中（）［］内数字为采样点离矿

体的距离，（）样品采自86穿脉，［］样品采自94穿脉。TFe=FeO+Fe2O3；R值：以表中7个样品含量与其采样距离或CaO

含量进行计算。

含量特征（图 4）：白云岩灰岩＞粗晶白云岩＞矿化

白云岩。MgO含量特征：粗晶白云岩＞矿化白云岩

＞白云质灰岩，MgO/CaO变化范围为 0.17~0.35，平

均0.24。方解石在整个成矿过程中都有形成[10]。在

宏观上，矿体内部存在大量脉状、团块状方解石，围

岩中发育细脉状方解石，从而造成矿化蚀变白云岩

的CaO、MgO大于粗晶白云岩。②近矿蚀变白云岩

CaO、MgO含量与矿体的空间关系（图 5-A1）：CaO

含量平均 30.78%，越靠近矿体呈减小的趋势，与矿

体距离具有一定相关性，而MgO含量平均21.16%，

与矿体距离的线性关系不明显，说明近矿围岩受含

矿热液作用，出现Mg2+、Ca2+不同程度活化迁移，特

别是Ca2+变化明显。

SiO2含量特征（图 4）：矿化白云岩 ≫ 粗晶白云

岩＞白云质灰岩，反映出矿化白云岩SiO2含量明显

不同于粗晶白云岩与白云质灰岩，而粗晶白云岩与

白云质灰岩的含量较相近。

TFe含量特征：①摆佐组TFe含量（图 4）：矿化

白云岩＞粗晶白云岩＞白云质灰岩，TFe含量具有

明显增加趋势。矿化白云岩TFe含量明显不同于粗

注：测试单位为中国科学院地球化学研究所，测试方法：SiO2用称重法，其他元素用溶液法。

表4 摆佐组白云岩元素含量（%）[5]

Table 4 Element content (%) of dolomite in Baizuo Formation
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图4 摆左组白云岩地球化学特征
Fig.4 Geochemical characteristics of dolomite in Baizuo

晶白云岩与白云质灰岩，但粗晶白云岩与白云质灰

岩TFe 含量相近。这与宏观特征相一致，只有赋矿

蚀变白云岩才发生黄铁矿化。②近矿蚀变白云岩

TFe与矿体空间关系（图5-A2）：平均1.55%，与矿体

距离线性关系弱，其含量并不是越靠近矿体越高，

呈现出从灰白色孔洞状粗晶白云岩>肉红色中粗晶

白云岩>米黄色针孔粗晶白云岩，含量两端高中间

低，因此可以推断：散点状立方体黄铁矿或褐铁矿

化灰白色孔洞状粗晶白云岩中Fe质有对肉红色中-

粗晶白云岩的继承性。

Al2O3含量特征：① 摆佐组Al2O3含量（图4）：矿

化蚀变白云岩＞粗晶白云岩＞白云质灰岩。这与

白云岩夹灰岩与泥质岩组合是有利的成矿岩石组

合有关 [5]。②近矿蚀变白云岩 Al2O3与矿体空间关

系（图5-A3）：平均0.18%，越靠近矿体其含量减小，

与矿体距离具有一定的线性相关，其变化可能与热

液蚀变作用密切相关。

Na2O与K2O含量特征：①摆佐组Na2O、K2O含

量（图 4）：矿化白云岩≫粗晶白云岩＞白云质灰

岩。②近矿蚀变白云岩 Na2O、K2O 与矿体空间关

系：Na2O 平均 0.043%，越靠近矿体呈减小趋势，与

矿体距离相关性中等，K2O 平均 0.025%，越靠近矿

体呈减小趋势，与矿体距离相关性高。矿质沉淀会

溢出大量酸性气体[11]。酸性气体会促使Na+、K+发生

活化，导致围岩中含量降低。围岩Na+、K+变化可能

代表矿质沉淀与降温对围岩的影响。

3.2.2 主量元素比值特征

①CaO+MgO平均 51.99%，越靠近矿体呈减小

趋势，与矿体距离相关性低。②MgO/CaO比值平均

0.688，越靠近矿体呈减小趋势（图5−B1），与矿体距

离相关性中等。③TFe/CaO比值平均0.051，越靠近

矿体呈增大趋势，与矿体距离相关性低。④Al2O3/

CaO比值平均 0.006，越靠近矿体呈减小趋势，与矿

体距离相关性低。⑤Al2O3/TFe 平均 0.187，越靠近

矿体呈减小趋势（图 5-B2），与矿体距离相关性中

等。⑥K2O/CaO平均 0.0007，越靠近矿体呈增大趋

势（图5-B3），与矿体距离相关性高。

3.2.3 CaO与其他主量元素关系

白云岩化过程，就是水/岩反应过程，主要是

CaO相对含量变化。从矿体到围岩，CaO含量有降

低的趋势。CaO与其它元素关系：①与MgO相关性

中等（图5-C1）。在白云岩重结晶过程中，矿物的溶

解度不同可能导致 Ca2+、Mg2+不同程度迁移[24]。②

与 TFe 呈中等负相关（图 5-C2），反映 Fe 可能主要

从流体中卸载加入围岩，而Ca2+是从围岩加入流体

相。③与Al2O3相关性高（图5-C3），且与Al2O3/TFe

相关性高。④与 Na2O 相关性低，与 K2O 相关性中

等。矿床方解石包裹体中Na+和K+具有高度的相关

性[5]。这说明水岩反应改变了Na+与K+地球化学行

为的一致性。

3.3“热液蚀变指数”及找矿标志

为了了解白云岩赋矿概率，引入“热液蚀变指

数”评价白云岩赋矿的概率大小。国内外对热液蚀

变指数确定为富集元素/（富集元素+贫化元素）、富

集元素/贫化元素、富集单元素、贫化单元素[25]。结合

白云岩主量元素地球化学特征，总结元素变化规律

为：（1）矿化白云岩SiO2、TFe、Al2O3、Na2O、K2O含量

远远大于未矿化的粗晶白云岩与白云质灰岩。（2）近

矿蚀变白云岩元素特征：①靠近矿体，蚀变白云岩中

CaO、Al2O3、Na2O、K2O 及 MgO + CaO、Al2O3/CaO、

Na2O/CaO、K2O/CaO、Al2O3/TFe具有减小趋势，其相

关性大小的顺序为：K2O/CaO（0.773）＞K2O（0.77）＞
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图5 近矿蚀变白云岩部分主量元素相关性分析图
Fig.5 Correlation of some major elements in near-ore altered dolomite

Na2O/CaO（0.61）＞Al2O3/TFe(0.587)＞Na2O（0.44）＞

CaO（0.43）＞Al2O3（0.341）＞MgO + CaO（0.337）＞

Al2O3/CaO（0.335）。②靠近矿体，TFe、MgO 以及

MgO/CaO、TFe/CaO、Na2O/K2O具有增大趋势，其相

关性大小的顺序为：Na2O/K2O（-0.720）＞MgO/CaO

(-0.554)＞TFe/CaO（-0.213）＞MgO(-0.19)＞TFe（-

0.018）。（3）CaO与其他元素关系：随CaO增加的有

MgO、Al2O3、K2O、Al2O3/TFe、Na2O/K2O，随之减小的

有 TFe、Na2O。 其 相 关 性 从 高 到 低 为 ：Al2O3

（0.848）＞Al2O3/TFe（0.796）＞K2O（0.484）＞TFe（-

0.483）＞MgO（0.456）＞Na2O（-0.355）＞Na2O/K2O

（0.046）。

上述分析说明，从围岩进入流体的元素为

CaO、MgO、Al2O3，从流体带入围岩的元素为 SiO2、

TFe、Na2O、K2O。为此确定粗晶白云岩热液蚀变参

数为：SiO2、MgO/CaO、K2O/CaO、Al2O3/TFe，其变化

与未矿化粗晶白云岩有明显差异（表5）。

4 结论

（1）矿床具有从肉红中粗晶白云岩→米黄色针

孔状粗晶白云岩→灰白色孔洞状粗晶白云岩→铅锌

矿石的蚀变分带规律。三类近矿蚀变带的白云石矿

物学、显微构造、黄铁矿、晶洞充填物、裂隙等特征存

在明显差异，是识辨赋矿白云岩的重要标志。其中，

黄铁矿的变化特征明显，其构造出现从散点状→稠

密浸染状→脉状的变化，其结构出现细粒状（立方

体）→粗晶（五角十二面体-立方体假像与交代残留

骸晶结构）→粗晶（五角十二面体）的变化。

（2）对于地层，矿化白云岩SiO2、TFe、Al2O3远远

大于未矿化粗晶白云岩与白云质灰岩。近矿蚀变

白云岩 MgO/CaO、K2O/CaO、Al2O3/TFe 等与矿体距

离相关性强。其中 K2O/CaO 与矿体距离的相关性

为0.77。

（3）热 液 蚀 变 参 数 为 SiO2、MgO/CaO、K2O/
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CaO、Al2O3/TFe，这是识辨赋矿白云岩的地球化学标

志。其中 SiO2从非矿化粗晶白云岩到矿化粗晶白

云岩的明显变化是值得关注的。

（4）流体与围岩的水岩反应使围岩元素活化。

矿物的溶解度差异导致Ca2+、Mg2+迁移能力不同，特

别是 Ca2+变化明显。TFe主要从流体中进入围岩，

使近矿蚀变岩较富含铁。Al2O3变化与热液作用密

切相关。围岩Na+、K+含量很低，与Ca2+相关性中等。
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Altered dolomite features and petro-geochemical prospecting indicators
in the Huize lead-zinc deposit

WEN De-xiao, HAN Run-sheng, WU Peng, HE Jiao-jiao

(Land Resource Engineering, Southwest Geological Survey of Nonferrous Metals Resource Geological Survey,

Kunming University of Science and Technology, Kunming 650093, Yunnan, China)

Abstract：Dolomite is a host rock in the Huize superlarge lead-zinc deposit. The near-ore dolomite shows zonation in space and can

be divided into three types, namely grayish white-white coarse-grained (pinhole) dolomite, beige (local miarolitic cavitiy) coarse-

grained dolomite and pale red-red coarse grained crystalline dolomite. The authors analyzed the mineral assemblage zonation and

fabric characteristics, and reached the conclusion that there exist significant differences between these types of dolomite in such

aspects as the degree of recrystallization in dolomite, microstructure of dolomite, crystalline form of pyrite, vuggy fillings and

fissures, and these differences can serve as important indicators for identifying ore- bearing dolomite. The authors also studied

element geochemistry of near-ore dolomite and other three types of dolomites in Baizuo Formation (mineralized dolomite, coarse-

grained dolomite, and dolomitic limestone). According to the relationships between major element content of dolomites and the

distance from the ore body and between major element content of dolomites and CaO content, the authors investigated the alteration

of rocks and determined the hydrothermal alteration parameters of the coarse-grained dolomites, which are SiO2, MgO /CaO, K2O /

CaO and Al2O3/TFe2O3.

Key words：alteration dolomites; microstructures; hydrothermal alteration parameters; Huize lead-zinc deposits; ore concentration

area of northeast Yunnan
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