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自 20 世纪 80 年代以来，位于赣杭构造带西南

端的相山及其邻区 7个火山盆地（相山、玉华山、礼

陂、潭港、林家、高家）由于其发育一种富晶屑或碎

斑的酸性火山岩以及蕴含着丰富的铀矿资源而备

受关注[1-3] 。在这7个火山盆地中，相山火山盆地发

育了中国最大的火成岩型铀矿田[4-6]。目前普遍认

为相山铀矿田的成矿主岩主要有花岗斑岩、碎斑熔

岩、流纹英安岩（包括流纹英安斑岩）[5, 7-9]，吴仁贵等

认为相山流纹英安斑岩与铀矿化关系最为密切，近

年来形成了用于解释相山铀成矿机理之一的斑岩

型成矿模式[5, 9, 11-12]。

潭港火山盆地位于相山火山盆地西南面，前人

研究认为潭港火山岩属于碎斑流纹岩 [1]或者弱熔

结凝灰岩 [2-3]。最近，笔者在进行江西 1∶5 万陀上

幅、鹿冈幅、乐安县幅区域地质填图的详细野外地

质观察时发现，其主体岩石中，一部分为打鼓顶组

（K1d）流纹英安岩，另外小部分为鹅湖岭组（K1e）碎

斑熔岩。流纹英安岩与下伏青白口系变质岩、早侏

罗世水北组和上覆鹅湖岭组均为不整合接触关系，

岩石为块状构造，基质常为隐晶质-微粒结构，角

闪石和黑云母斑晶常见暗化边，表明岩石形成于地

表或近地表，与相山流纹英安（斑）岩类似。然而，

到目前为止，潭港地区并没有发现铀矿床。此外，

目前尚未见与潭港流纹英安岩相关的同位素年龄

报道，仅有少量地球化学以及包裹体的研究 [1-3]。

因此，本文对潭港流纹英安岩开展了岩石学、高精
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度锆石U-Pb年代学以及元素地球化学研究，并将

潭港流纹英安岩与相山流纹英安（斑）岩从成岩时

代、岩石学、元素地球化学等方面进行对比研究，为

相山铀矿田周边地区的铀矿找矿工作提供一些基

础资料。

1 地质背景及样品特征

潭港地处赣杭火山岩带西南端，靠近相山火山

盆地，在相山铀矿田西南约 30 km处。其基底为青

白口系变质岩和三叠系安源群系煤层，盖层是白垩

系火山杂岩体和白垩系红层。流纹英安岩出露面

积较小（<20 km2）（图 1）。在流纹英安岩北东侧出

露有下侏罗统水北组长石石英砂岩；南东侧出露青

白口系神山组、库里组变质岩[13]，主要为千枚岩、变

质砂岩等；南西侧为上三叠统紫家冲组砂岩；西侧

为上白垩统红层。研究区发育有多条断层，多为北

东-南西走向，其中有3条北东向和1条近南北向断

层穿过流纹英安岩。

新鲜流纹英安岩以灰色为主，半风化者常呈浅

灰绿色、浅灰褐色；岩石具块状构造，斑状结构（图

图1 潭港地区地质简图（据资料❶）
1—第四系；2—上白垩统；3—鹅湖岭组；4—打鼓顶组；5—下侏罗统；6—上三叠统；7—青白口系；8—不整合界线；

9—断层；10—火山盆地；11—断陷红盆；12—赣杭构造带；13—研究区；14—采样点

Fig.1 Geological sketch map of the Tangang orefield (after reference ❶)
1-Quaternary; 2-Upper Cretaceous; 3-Ehuling Formation; 4-Daguding Formation; 5-Lower Jurassic; 6-Upper Triassic;

7-Qingbaikouan System; 8-Unconformity; 9-Fault; 10-Volcanic basin; 11-Red rift basin; 12-Gan-Hang tectonic belt;

13-Study area; 14-Sampling point

❶东华理工大学. 江西1∶5万陀上幅、鹿冈幅、乐安县幅区域地质调查野外验收简报. 2013.
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2-a），斑晶含量在 30%~40%，斑晶成分主要为长石

（15%~25%），石英（10%~15%）、黑云母（4%~6%）以

及少量角闪石。长石斑晶主要为斜长石、钾长石和

透长石，含量各有差别；斜长石斑晶被碳酸盐绿泥

石交代或被碳酸盐、水云母-绢云母交代，呈黄绿

色；石英斑晶有的被强烈溶蚀而呈港湾状或溶蚀穿

孔，还有的被破碎成棱角状。长石、石英斑晶粒径

多在 1~5 mm，暗色矿物相对较小，多在 0.5~1.5

mm。基质成分主要为长英质，少量铁质矿物。显

微镜下观察基质主要为球粒结构（图 2-b），同时又

有显微文象结构（图2-b）、显微镶嵌（图2-c）和霏细

结构（图 2-d）3种。在不同样品中，基质结构的主

次关系略有差别。

2 样品的采集与分析方法

通过系统的野外地质考察和样品采集，挑选出

代表性的新鲜岩石样品进行元素地球化学分析，并

选出1个代表性的样品（D6036-2）进行高精度的锆

石U-Pb定年。

地球化学分析样送至核工业北京地质研究所

完成。主量元素分析使用飞利浦PW2404X射线荧

光光谱仪，测试方法和依据参考 GB/T14506.28-93

硅酸盐岩石化学分析方法 X 射线荧光光谱法。微

量元素分析使用Finnigan MAT制造的HR-ICP-MS

（ElementⅠ），测试方法和依据参考DZ/T0223-2001

电感耦合等离子体质谱（ICP-MS）方法通则。测试

数据通过GeoKit软件[14]进行相关图件绘制。

用于锆石年代学测试的流纹英安岩样品

（D6036-2）经常规重、磁方法选出锆石，然后在双

目镜下挑选出晶形完好、透明度和色泽度好的锆石

图2 样品镜下特征（正交偏光）
Bt—黑云母；Sa—透长石；Q—石英

Fig.2 Photos showing textures of rhyodacite (crossed nicols)
Bt-Biotite; Sa-Sanidine; Q-Quartz
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用环氧树脂固定于样品靶上。样品靶表面经研磨

抛光，直至磨至锆石晶体近中心新鲜截面，具体制

靶方法参考北京离子探针中心实验室提供的方

法 [15]。定年锆石经透射光、反射光和阴极发光

（CL）分析，以选择表面光滑而没有裂纹、不含包裹

体的锆石颗粒边部进行U-Pb同位素定年分析。锆

石U-Pb定年工作在南京大学内生金属矿床成矿机

制研究国家重点实验室完成。测试使用与 New

Wave 213 nm 激光取样系统连接起来的 Agilent

7500a ICP-MS 完成。分析过程中，激光束斑直径

采用20~30 μm，频率为5 Hz。样品经剥蚀后，由He

气作为载气，和 Ar 气混合后进入 ICP-MS 进行分

析。 U-Pb 分馏根据澳大利亚锆石标样 GEMOC

GJ-1（207Pb/206Pb age of（608.5±1.5）Ma）[16]来校正，

锆石标样 Mud Tank（intercept age of（732±5）Ma）

作为内标，控制分析精度。每个测试流程的开头和

结尾分别测 2个GJ标样，另外测试 1个MT标样和

10~15个待测样品点。U-Pb年龄和U、Th、Pb的计

数由GLITER软件（ver. 4.4）在线获得。详细的分析

方法和流程类似于 Jackson et al. [16]及 Griffin[17]的分

析方法。因为 204Pb 的信号极低，以及载气中 204Hg

的干扰，该方法不能直接精确测得其含量，因此，普

通铅矫正采用Andersen[18]的方法，使用嵌入EXCEL

的ComPbcorr#3_15G程序来进行，不过绝大多数样

品点的铅含量很低，校正对其不起作用。对校正后

的结果用 Isoplot 程序（V.3.23）[19]完成年龄计算和谐

和图的绘制。

3 流纹英安岩锆石U-Pb年龄和元素地
球化学特征

3.1 流纹英安岩LA-ICP-MS锆石U-Pb定年

锆石样品 D6036-2 采样位置为 27°25'03.1"N、

115°45'38.8"E，该样品中锆石粒度约为 200 μm×100

μm，大部分锆石结晶较好，呈长柱状晶形，长宽比在

3∶2~2∶1，为无色透明—半透明状。从锆石CL图像

上可见明显的岩浆结晶环带（图 3），表明属于岩浆

锆石[20]。

对样品中结晶环带较清晰的 15个锆石颗粒进

行了U-Pb同位素分析，分析结果列于表 1，从表中

可以看出，这些锆石的U含量为166×10-6~487×10-6，

Th含量为104×10-6~257×10-6，Th/U比值变化范围在

0.45~0.92，均大于 0.1，也指示这些锆石为岩浆成因

锆石[20]。所有分析点的U-Pb同位素组成在误差范

围内一致，它们的 206Pb/238U 年龄加权平均值为

图3 流纹英安岩（D6036-2）锆石CL图像
Fig.3 CL images of selected zircons from rhyodacite (sample D6036-2)
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图4 流纹英安斑岩（D6036-2）锆石U−Pb谐和图
Fig.4 U−Pb concordant diagram of zircons from

rhyodacite (sample D6036-2) in Tangang
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（136.2 ± 1.5）Ma，MSWD=1.3。该年龄可信度较

高，代表了岩石的形成年龄，表明潭港流纹英安岩

与相山流纹英安（斑）岩的形成时代一致 [9]。锆石

U-Pb谐和曲线图见图4。

3.2 元素地球化学特征

样品的主、微量元素数据列于表 2。从表中可

以看出，潭港地区流纹英安岩SiO2含量介于66.82%

~68.04%，各样品中SiO2含量变化较小；K2O含量较

高，在 4.88% ~5.25%；Na2O 含量在 2.48% ~2.77%，

K2O/Na2O 为 1.77~2.12；岩石全碱中等（K2O+Na2O=

7.56% ~7.73%）；Al2O3 含量高（14.91% ~15.17%）；

TiO2含量较低（﹤0.5%）。这与空间分布相邻的相

山地区流纹英安（斑）岩特征基本一致 [9, 21]。样品

D6036-2 的 A/CNK 值约为 0.999，其他样品 A/CNK

值略大于 1，表现为准铝质—弱过铝质的特征（图

5）。里特曼指数（σ=（Na2O+K2O）2/（SiO2-43））在

2.25~2.45，小于3.3，属于钙碱性岩。在SiO2-K2O图

上可以看出，样品落入钾玄岩系列区，属钾玄岩系

列（图6）。

在Le Bas等[21]提出的火成岩TAS分类图（图7）

中，潭港地区流纹英安岩在粗面英安岩（Q>20，

K2O+Na2O＜9）和英安岩2个区域，并且都接近两区

的交线处，一定程度的偏向于流纹岩区。相山地区

流纹英安斑岩样品分别分散于英安岩区以及粗面

英安岩、英安岩和流纹岩3区交汇处。
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表2 潭港和相山地区流纹英安（斑）岩主量元素（%）和微量元素（10−6）组成
Table 2 Major element (%) and trace element (10−6) analyses of rhyodacite and

rhyodacitic porphyry in Tangang and Xiangshan

注：a数据引自文献[12]；b数据引自文献[22]。
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潭港流纹英安岩和相山的流纹英安（斑）岩的

主量元素特征相似，相山流纹英安（斑）岩SiO2含量

在 67.76%~69.00%，比潭港地区流纹英安岩略偏酸

性；两者都具有高硅、富钾、弱过铝质的特征，分异

指数相近；在TAS图解上，都处在粗面英安岩、英安

岩和流纹岩的交界处。

从表2中可以看出潭港地区流纹英安岩具有较

高含量的 Rb（228×10- 6~246×10- 6）、Ba（158×10- 6~

716×10-6）和Sr（134×10-6~203×10-6），Rb/Sr比值变化

于 0.98~1.84，中等含量的 Nb（19.9×10-6~20.6×10-6）

和 Zr（229 × 10- 6~264 × 10- 6），相对较高含量的 Th

（20.3×10-6~22×10-6）。在原始地幔标准化微量元素

蛛网图上（图 8），潭港地区流纹英安岩富集Rb、Th、

U、Zr、Hf等大离子亲石元素和轻稀土元素元素；亏

损 Ba、Ta、Nb、Sr、P 和 Ti 元素。Nb*值在 0.203~

0.276，平均值为0.235；Sr*值在0.128~0.203，平均值

为0.158。

图 5 A/CNK-A/NK图解
Fig.5 Diagram of A/CNK-A/NK

图6 SiO2−K2O图解（图例同图5）
Fig.6 Diagram of SiO2−K2O (legends as for Fig.5)

图7 火山岩TAS分类图解（据文献[21]修改；图例同图5）
U3—碱玄质响岩；T—粗面英安岩；R—流纹岩；S2—玄武质粗面

安山岩；S3—粗面安山岩；O1—玄武安山岩；O2—安山岩；

O3—英安岩；Ir-Irvine分界线：上方为碱性，下方为亚碱性

Fig.7 Diagram of TAS
(modified after Reference [21], legends as for Fig. 5)
U3-Tephriphonolite; T-Trachyte-trachydacite; R-Rhyoite;

S2-Basaltic trachy-andesite; S3-Trachy-basalt; O1-Basaltic andesite;

O2-Andesite; O3-Dacite; Ir-Irvine boundary: alkaline in the upper

part, sub-alkaline in the lower part

图8 不相容元素原始地幔标准化配分形式
（标准化值据文献[23]）

Fig.8 Original mantle-normalized distribution on pattern of
incompatible elements of rhyodacite and rhyodacitic
porphyry (standardized value after Reference [23])
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流纹英安岩样品稀土含量较高（259.17×10-6~

272.01×10-6），各样品之间含量差异较小；稀土配分

曲线总体呈右倾型（图9），（La/Sm）N值在4.44~4.75，

平均值为 4.60；（Gd/Yb）N值在 1.70~1.87，平均值为

1.82，样品富集 LREE，而亏损 HREE，LREE/HREE

比值在 9.55~10.44，平均值约为 10.04，中等程度的

负异常（δEu=0.43~0.51）。

从表 2~3 和图 8~9 可以看出，潭港地区和相山

地区流纹英安（斑）岩微量元素和稀土元素特征较

为一致，富集大离子亲石元素和轻稀土元素，亏损

高场强元素；稀土配分曲线都为轻稀土富集的右倾

型，轻稀土内部分馏程度比重稀土内部分馏程度

高，Eu异常程度一致，均为中等程度的负异常。

4 潭港流纹英安岩年代学地质意义、
物质来源及成矿潜力探讨

4.1 潭港地区流纹英安岩的形成时代及地质意义

在中生代，华东南部岩浆活动频繁，而晚中生

代与早中生代相比，岩浆活动更加强烈。统计结果

表明，中侏罗世为岩浆活动的启动期，到晚侏罗世

趋于强烈，早白垩世岩浆活动达到高峰期，直到晚

白垩世，岩浆活动逐渐趋于衰弱[25-26]。中国东部燕

山运动的主要活动期为白垩纪，且主要发生在早白

垩世。

前人对相山盆地火山杂岩体的形成时代进行

过详细的研究，但对相山周围的小型火山盆地岩石

形成时代研究较少。潭港地区流纹英安岩锆石U-

Pb年龄为（136.2±1.5）Ma，形成于早白垩世，属燕山

晚期岩浆活动产物。与最新报道的相山火山盆地

流纹英安岩及流纹英安斑岩形成时代（134.8±1.1）

Ma[12]、(136.6±2.7) Ma[27]、（137.4±1.7）Ma[28]在误差范

围内一致。这表明在该时期，深处的岩浆活动不仅

影响到相山地区，而且在其周围同样受到该岩浆活

动的影响，形成火山岩体，这也说明了华东南地区

晚中生代岩浆活动强烈程度。

4.2 潭港和相山两地区流纹英安斑岩地球化学特征

对比及成岩物质来源

潭港和相山两地区的流纹英安（斑）岩具有相

似主量元素特征：A/CNK=0.9~1.1，表现为属准铝质

到弱过铝质的性质，高硅、富钾；且在TAS火山岩分

类图解中，2组样品所散落位置基本一致（图7）。在

不相容元素原始地幔标准化配分形式图中（图 8），

两地区流纹英安斑岩表现出相同的特征，富集大离

子亲石元素和轻稀土元素，如Rb、U、La、Ce、Zr等元

图9 球粒陨石标准化的REE配分模型
（标准化值据文献[24]）

Fig.9 Chondrite-normalized rare earth element patterns
(standardized value after Reference [24])

表3 潭港和相山地区流纹英安（斑）岩稀土元素参数
Table 3 REE parameter characteristics of rhyodacite and rhyodacitic porphyry in Tangang and Xiangshan

注：a数据引自文献[12]，b数据引自文献[22]，ΣREE 、HREE不含Y。
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素；Ba、Ta、Nb、Sr、P 和 Ti 等元素相对亏损，具有明

显的负异常。稀土配分曲线形式（图9）也具有一致

的特征，为轻稀土富集的右倾型，有中等程度的负

Eu 异常。表 3 显示两地区稀土元素参数值较为一

致，且与窦小平[29]报道的相山火山-侵入杂岩的稀土

元素参数值（（La/Yb）N=11.01~11.62，（La/Sm）N=

3.34~3.82，（Gd/Yb）N=1.89~2.0）以及段芸 [30]曾报道

的基本相同。以上特征表明，潭港和相山流纹英安

（斑）岩具有一定的成因关系，可能属于同一岩浆源

区岩浆活动的产物。

潭港流纹英安岩显示出显著的Ba、Sr等的负异

常和Th、Nd、Sm、Zr的正异常。Sr的负异常说明岩

体在形成过程中，岩浆发生了强烈的分异结晶作

用；Nb的亏损是大陆地壳的特征，说明成岩物质来

源于地壳；Ti和P的负异常与磷灰石、钛铁矿的分离

结晶有密切关系；流纹英安岩 Rb/Sr 值为 0.975~

1.841，与相山的S型花岗岩相似[31]，表现为壳源的特

征。流纹英安岩 REE 配分曲线特征及 LREE/

HREE、（La/Sm）N、（Gd/Yb）N值反映了岩石在形成过

程中 LREE 曾发生较强烈的分馏，HREE 分馏则相

对微弱[32-33]；明显的负Eu异常也表明岩石在形成过

程中岩浆发生过强烈的分异，斜长石不断从熔体中

分离结晶。流纹英安岩的LREE/HREE平均比值为

10.04，（La/Yb）N值为11.38~12.99。这些微量元素特

征都表明了潭港流纹英安岩与相山流纹英安（斑）

岩成岩物质来源相似[12]，是陆壳硅铝层物质重熔演

化的产物，但也不排除有幔源物质的加入[34]。

4.3 潭港火山盆地铀成矿潜力分析

华南地区中生代发生了 3次大规模成矿作用，

其中第 3 次发生在燕山晚期 [35-37]，相山火山岩型铀

矿就是形成于该时期。晋宁期及加里东期区域性

的变质、变形作用使基底中的铀富集形成铀源层[38]；

燕山早期，太平洋板块向欧亚板块俯冲使地壳发生

部分熔融，形成富铀中酸性、酸性岩浆[39]；燕山晚期，

区域性断裂导致深部火山岩浆以溢流或喷溢-侵出

的形式，形成火山-侵入杂岩体；区域性深大断裂和

基底断裂的持续活动使不同岩性（岩体）界面的薄

弱地带派生出一系列张扭性裂隙，构成半开放的成

矿空间；而后，深部富含成矿物质的热液上升运移，

在有利的物理化学条件下沉淀富集，在不同的部位

形成不同类型的铀矿床[40]。

断裂构造是相山铀矿的主要控矿构造。相山

铀矿床呈 2条东西向矿集带形式产于西部和北部，

铀矿体产出受低级别和低次序断裂以及裂隙控制，

以脉状、透镜状或似层状产于斑岩体与火山岩系内

外接触带的裂隙构造发育地段[41-42]。成矿物质主要

来自富铀热液和富铀的火山-侵入杂岩体、基底变

质岩[43]。相山铀矿化与次火山岩（斑岩体）关系密切

是相山矿田的一个明显特征，流纹英安斑岩中的铀

矿化与花岗斑岩中的铀矿化属相似类型[5]，包括钠

长石化、水云母化和萤石化等。

潭港火山盆地和相山火山盆地属一个大地构

造单元，位于赣杭构造带西南端，受晋宁期和加里

东期区域变质、变形和燕山期板块俯冲作用以及岩

浆火山活动的影响。盆地内发育有多条断裂构造，

主要为NE向，SN向和NW向次之，NE向的断裂构

造为邹—石断裂的南西段。两地的构造特点反映

了两者具有一定的成因联系。断裂构造作为深部

岩浆或热液向上运移的通道，也是含矿热液与围岩

进行物质交换，发生含矿矿物沉淀富集的场所。潭

港火山盆地的断裂构造能为深部热液上移、含矿物

质的沉淀富集提供有利的条件。潭港流纹英安岩

年代学显示其形成时代与相山流纹英安（斑）岩形

成时代一致，同为早白垩世；二者地球化学特征相

似，具有相同的成岩物质来源，并且该区流纹英安

斑岩中铀含量为 4.25×10-6~5.20 ×10-6，与赣杭构造

带火山岩平均含铀量4.8×10-6相当[42]，基底为青白口

纪变质岩，能提供很好的成矿物源条件。潭港火山

盆地地质条件与相山矿田成矿条件相符，加之笔者

在野外工作中也见有一定规模的蚀变现象，并且在

邹—石断裂带的石洞地区发现有铀矿化异常点❶，

因此笔者认为潭港火山盆地也具有铀成矿的可能。

5 结 论

（1）潭港地区流纹英安岩 206Pb/238U加权平均年

龄为（136.2±1.5）Ma，岩石形成于早白垩世。

（2）潭港地区的流纹英安岩具高钾、准铝质到

弱过铝质的特征；富集大离子亲石元素和轻稀土元

素，亏损高场强元素和重稀土元素；稀土元素配分

曲线为轻稀土富集的右倾型，轻重稀土分异程度较

❶东华理工大学. 江西1∶5万陀上幅、鹿冈幅、乐安县幅区域地质调查野外验收简报, 2013.
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高（LREE/HREE的平均值为 10.04），轻稀土内部分

馏程度大于重稀土内部分馏程度。与相山流纹英

安（斑）岩具有相同的成岩物质来源，为陆壳硅铝层

物质重熔演化产物。

（3）潭港和相山地区流纹英安（斑）岩的形成时

代相同、空间分布一致，地球化学特征相似，笔者认

为两者属同一岩浆活动产物，即前人所指的相山第

一旋回火山活动产物。因此，相山地区第一旋回火

山活动的空间规模可能比以前所认为的更强烈，而

不仅仅表现在相山火山盆地，这对于研究该地区火

山活动的空间规模及活动强度有重要意义。

（4）通过对相山矿田控矿因素和对潭港火山盆

地地质条件以及两地区岩性特征、形成时代、构造

特征的对比分析，认为潭港地区具有一定的铀矿成

矿潜力，这对扩大相山盆地周围的铀矿找矿范围具

有一定的现实意义。
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LA-ICP-MS zircon U-Pb dating and geochemical characteristics
of Tangang rhyodacite in Jiangxi Province

ZHANG De-zhi1, GUO Fu-sheng1,2, ZHOU Wan-peng1,2, XIE Cai-fu1,

LIU Lin-qing2 , ZHOU Zuo-min3

(1. College of Earth Sciences, East China Institute of Technology, Fuzhou 344000, Jiangxi, China;

2. Digital Land Key Laboratory of Jiangxi Province, Fuzhou 344000, Jiangxi, China;

3. School of Earth Sciences and Resources, China University of Geosciences, Wuhan, 430074, Hubei, China)

Abstract：LA- ICP-MS U-Pb zircon age of rhyodacite in Tangang area of Jiangxi Province is (136.2±1.5) Ma, belonging to the

product of Early Cretaceous volcanic and magmatic activities. The main geochemical characteristics of the rhyodacite include SiO2=

66.82%-68.04%, high alkali (K2O+Na2O=7.56%-7.73%), high Al2O3 (14.91%-15.17%), quasi-aluminous to weakly peraluminous

nature (A/CNK=0.999-1.042), obvious enrichment of LLE and LREE, and relative loss of high field strength elements. The pattern

of REE with enriched LREE is a right-oblique curve, with high ratio of LREE/HREE (10.04 in average) and intermediate negative

Eu anomalies (the average of δEu is 0.48). The rhyodacite has comparable formation age and geochemical characteristics with

Xiangshan rhyodacite porphyry, which suggests that they are comagmatic products. In addition, these rocks crystallized from the

remelted sialic crust, which has been believed to be the first volcanic activity cycle of the Xiangshan rock body. A comparative study

of the geological conditions shows that there exixts metallogenic potential in Tangang volcanic basin.

Key words：rhyodacite; zircon U-Pb dating; geochemistry; rock-forming material source; volcanic activity
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