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Abstract: Nanzhang/Yuanan Fauna, which is yielded in the laminated limestone and micrite at the top of 3rd member of

Jianglingjiang Formation, is characterized by marine reptiles, together with some Homoneneae and mollusk. The age of Nanzhang/

Yuanan Fauna is late Olenekian Spathian of Early Triassic. The assemblage of marine reptiles in this fauna comprises Hupehsuchia,

Ichthyosauria (Chaohusaurus), and Eosauropterygia (Hanosaurus, Keichousaurus, and Nothosauridae). Compared with other marine

reptiles, Hupehsuchia has most abundance and diversity in this fauna. The high specialized skeleton of Hupehsuchia indicates that

this animal should exist at the bottom of marine reptiles’food chain. A lot of marine reptiles lived in Nanzhang/Yuanan Fauna,

which indicates that marine ecosystem should begin recovery in late Spathian after late Permian mass extinction.
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湖北省南漳/远安动物群特征及其意义初探
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提要：通过资料整理和野外调查，本文认为南漳/远安动物群是产自于嘉陵江组三段顶部纹层状灰岩、微晶灰岩中，

以海生爬行动物为特色，伴有大量菌藻类和软体动物的早三叠世奥伦尼克期Spathian晚期的动物群落。该动物群

中的海生爬行动物为幻龙类-鱼龙类-汉江蜥-贵州龙-湖北鳄类的组合特征。湖北鳄类相对其他海生爬行动物类

型，数量最多，多样性最为丰富。独特的骨骼特征暗示其位于脊椎动物食物链的最低层。大量分异度较高的海生爬

行动物在同一群落中出现，暗示在Spathian晚期，海洋生态系统可能已经开始恢复。
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王恭睦早在1959年报道了一产自于湖北省南漳

县下三叠统的海生爬行动物化石[1]。嗣后，陆续有湖

北鳄、远安贵州龙、汉江蜥和巢湖龙等海生爬行动物

新属种在南漳县与远安县交界地区被发现 [2- 6]（图

1）。部分学者通过对华南三叠纪海生爬行动物总

结研究，认为该地区的海生爬行动物均产自于下三

叠统嘉陵江组地层中，为全球最早的化石记录之

一[7-10]。但是关于这些海生爬行动物的系统分类和

时代特征方面仍然存在较大争议。曾有学者根据

远安地区产出的海生爬行动物，非正式地提出了

“远安动物群”的概念。本文围绕南漳县和远安县

境内这些海生爬行动物的产出层位和生物组合特

征开展了资料整理和野外调查，发现几乎所有的生

物类型在 2个地区均有出现，而且均产自于嘉陵江

组相同层位，故此，认为远安地区和南漳地区的海

生爬行动物组合和地层分布特征高度一致，这些生

物在古地理上应属于同一生物群落。鉴于已报道

的海生爬行动物化石多出自于南漳地区，故此，本

文提出了“南漳/远安动物群”这一名称。该动物群

是继华南早三叠世巢湖动物群、中三叠世安尼期盘

县/罗平动物群、拉丁期兴义动物群和晚三叠世关岭

生物群之后又一个以海生爬行动物为特色的三叠

纪生物群落。通过对该群落的系统研究，能够为研

究华南三叠纪生物复苏与演化提供更多依据。

1 南漳/远安动物群生物组合特征

1.1 生物类型

1.1.1湖北鳄类

湖北鳄类是南漳/远安动物群中最为常见的海

生爬行动物类型。Carroll＆Dong在 1991年建立了

湖北鳄类（湖北鳄目）[11]。迄今为止，湖北鳄类先后

报道有 4属 5种，分别为南漳湖北鳄、孙氏南漳龙、

远安南漳龙、鹰子山远安龙和细长似湖北鳄[1,3-5,12]。

被广泛应用的是前 2个属种，细长似湖北鳄是最近

才发现的新属种（图 2-a～c）。Carroll＆Dong曾报

道了一新类型。该新类型的典型特征为四肢发育

非对称性多指，但是由于标本较差无法提供更多骨

骼特征，没有正式命名[11]。李酉兴报道的远安南漳

龙具有多指特征[4, 13]，是否与Carroll＆Dong 提及的

新类型为同一类型尚需进一步研究。李酉兴建立

湖北鳄类鹰子山远安龙[5]的正型标本现保存于武汉

地质调查中心。笔者通过对该正型标本观察，认为

当前标本作为主要判别特征的背鳍实为散落的腹

肋，而其他特征与湖北鳄属差别甚小，可能仍属于

湖北鳄属。故此，南漳/远安动物群中的湖北鳄类包

括南漳湖北鳄、孙氏南漳龙、远安南漳龙（可能为一

新属）和细长似湖北鳄 4个类型。笔者已经掌握了

10余件湖北鳄类新材料，这些新材料中是否还存在

其他类型，尚待进一步研究。

1.1.2始鳍龙类

始鳍龙类在贵州云南两省交界地区的中三叠世

安尼期盘县/罗平动物群和拉丁期兴义动物群中大量

产出。南漳/远安动物群中首次报道的始鳍龙类为远

安贵州龙，其与上述2个动物群中的胡氏贵州龙极为

相似[2]。湖北汉江蜥个体略大于远安贵州龙，最初被

认为属于海龙类，后经重新研究后归入始鳍龙类[2,14]，

并被广泛引用（图2-f、g）。笔者在南漳/远安动物群

中采集了3件始鳍龙类新材料，虽然均不完整，但是

个体明显大于上述2个属种，依据骨骼特征可推测完

整体长达3 m左右（图2-d）。其骨骼特征与中三叠世图1 南漳/远安动物群交通位置图
Fig.1 Distribution of Nanzhang/Yuanan Fauna
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安尼期盘县/罗平动物群和拉丁期兴义动物群中的幻

龙科较为接近，这些新材料应该属于幻龙科一新类

型，是幻龙科在南漳/远安动物群中的首次发现，目前

正在详细研究中。通过以上分析，笔者认为南漳/远

安动物群中的始鳍龙类主要包括幻龙科（未定属）、湖

北汉江蜥和远安贵州龙3个类型。

1.1.3鱼龙类

南漳/远安动物群中的鱼龙类仅发现 1 个属种

——张家湾巢湖龙[6]（图2-e）。其个体长度约1 m，

骨骼特征保留有部分陆生爬行动物特征，属于较为

原始的鱼龙类。

1.2 其他生物类型

笔者在南漳/远安动物群典型产出层位进行化

石发掘过程中，除了发现大量海生爬行动物骨骼化

石外，尚未发现诸如鱼类和瓣鳃类等其他宏体化

石。在微体化石分析处理过程中，笔者发现了少量

牙形石枝型分子，说明有牙形动物与海生爬行动物

共生。在产出海生爬行动物岩层层面上可见藻纹

层和藻类成岩过程中引起的皱纹构造（wrinkle

structure）发育（图 3），说明南漳/远安动物群中菌藻

类大量繁盛。有证据表明大量菌藻类繁盛，导致海

底缺氧，利于海生爬行动物等大型脊椎动物的保

图2 主要海生爬行动物类型
a—湖北鳄, WGSC V 26004; b—细长似湖北鳄, WGSC V 26005; c—南漳龙, WGSC V 26006; d—幻龙科, YIGM V 0940; e—张家湾巢湖龙,

YIGMR V 26001; f, g—湖北汉江蜥, IVPP V 3231

Fig.2 Assemblage of main marine reptiles
a-Hupehsuchus sp. , WGSC V 26004; b-Parahupehsuchus longus, WGSC V 26005; c-Nanchangosaurus sp. WGSC V 26006; d-Nothousauridae,

YIGM V 0940; e-Chaohusaurus zhangjiawanensis, YIGMR V 26001; f, g-Hanosaurus hupehensis, IVPP V 3231
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存，与盘县/罗平动物群和兴义动物群化石保存方式

较为一致[15]。

2 南漳/远安动物群群落生态特征

南漳/远安动物群中大量繁盛的菌藻类为其他

生物提供充足的营养物质，形成了食物链的初级生

产者。牙形动物及其他小型软体动物从菌藻类或

微生物中获得营养物质，属于食物链中的初级消费

者。湖北鳄类丰度和分异度均较为丰富。细长似

湖北鳄全长近2 m，为湖北鳄类中体型最大的动物，

南漳湖北鳄长度一般约1 m，孙氏南漳龙，全长小于

0.5 m，属于体型最小的湖北鳄类。湖北鳄类为中国

特有的海生爬行动物类型。其吻部细长，缺乏牙

齿，颈部长，有理论指出该类动物可能冲向猎物捕

食或是吞食小型浮游生物[16]。湖北鳄类各属种背部

均发育骨板（南漳湖北鳄发育3层骨板，孙氏南漳龙

发育 1层骨板），腹部的腹肋明显厚实，这些特征可

能用于保护躯体免遭其他大型脊椎动物攻击[12]。故

此，湖北鳄类在食物链中应该属于其他大型脊椎动

物捕食对象。鱼龙类属于海洋适应特化最为成功

的海生爬行动物类型，广泛生活于中生代海洋中。

生活在三叠纪早期的巢湖龙体长一般约 1 m，虽然

较为原始，但是体型已经高度海洋特化，采用鳗鱼

式游泳方式[17]。通过体内胃容物的研究，晚三叠世

以后的鱼龙类主要靠捕食小型动物为食[16-18]。南漳/

远安动物群中小型动物除了远安贵州龙和湖北鳄

类的幼年体外，未发现诸如鱼类等其他类型小型动

物。故此，推测上述小型动物可能是巢湖龙的捕食

对象。幻龙科属于浅海生活的始鳍龙类[21]，体长一

般超过2 m，最大的幻龙科动物超过3 m。目前尚无

直接证据说明幻龙科的食性特征，但是其锋利的尖

锥状牙齿和犬齿发育，说明其采用主动捕获其他脊

椎动物的方式捕食。南漳/远安动物群中的幻龙科

体长达 3 m，已经发展为与其他幻龙科相似的身体

形态及骨骼特征，应该能够捕食其他小于自己的海

生爬行动物类型。汉江蜥和远安贵州龙体长均小于

0.5 m，属于小型始鳍龙类。汉江蜥和贵州龙前段尾

椎横突发育，显示尾部可以附着大量肌肉，说明具有

较强游泳能力。但是由于体型弱小，数量稀少，应该

无法围捕其他大于大型脊椎动物，而可能捕食其他脊

椎动物幼年个体或尸体腐肉。南漳/远安动物群中的

生物构成一相对完整的食物链结构（图4）。

3 南漳/远安动物群地层分布与时代
特征

3.1 南漳/远安动物群的地层分布

“嘉陵江组”由赵金科等[22]引入到湖北西部，后

广为引用[23-24]。湖北西部嘉陵江组的岩性以灰色、

灰白色中—厚层状白云岩、白云质灰岩为主，夹微

晶灰岩、“岩溶角砾岩”。据岩石类型和组合特征可

图3 藻纹层及皱纹构造
a—藻纹层及原位保存的海生爬行动物化石; b—皱纹构造

Fig.3 Algal-lamination and wrinkle structure
a-Algal-lamination and marine reptile fossil in situ; b-Wrinkle structure
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以划分为4个非正式岩性段，其中一段主要为厚层-
块状白云岩、二段主要为蠕虫状灰岩夹少量白云

岩，三段主要为薄—中层白云岩，水平纹层发育，四

段主要为白云岩、“岩溶角砾岩”。南漳远安交界地

区嘉陵江组（图 5）一、二段岩性与湖北西部其他地

区较为一致，厚度方面存在一些差异。三段底部为

纹层状白云岩和中层状白云岩，上部为纹层状泥晶

灰岩和薄—中层状微晶灰岩。其中灰岩段最大厚

度达 42 m，南漳/远安动物群化石产自于该段灰岩

中，尤其是顶部5 m范围之内最为集中。虽然，中三

图4 南漳/远安动物群食物链结构示意图
Fig.4 Food chain of Nanzhang/Yuanan Fauna
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图5 南漳/远安动物群嘉陵江组地层对比图
Fig.5 Correlations of the Jialingjiang Formation of Nanzhang/Yuanan Fauna
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叠统底部的“绿豆岩”在华南广泛分布，但是在湖北

西部鲜有发现。本文通过调查发现，南漳远安交界

地区嘉陵江组三段和四段之间发育一层稳定的“绿

豆岩”，最大厚度达 20 cm。南漳、远安地区的嘉陵

江组四段下部为纹层状泥质白云岩，上部为“岩溶

角砾岩”。在岩石地层上，中扬子区的嘉陵江组，在

岩石地层划分对比上分别与下扬子区的南陵湖组

和上扬子区的永宁镇组相当，尤其能够与永宁镇组

较好对比。

3.2 南漳/远安动物群的时代

南漳/远安动物群的时代既是南漳和远安交界

地区嘉陵江组三段的时代。通过岩石地层对比，越

来越多的学者认为南漳/远安动物群的时代可能为

早三叠世奥伦尼克期晚期[7-10]，但是其在奥伦尼克期

精确的时代尚无确切的证据。近年来，部分学者通

过对华南早三叠世C同位素曲线与牙形石生物带对

比研究，发现δ13C由负值快速向正值漂移区间可以

作为奥伦尼克期Smithian亚期和Spathian亚期的界

线标志[25-26]。四川盆地东部的嘉陵江组的δ13C曲线

规律说明嘉陵江组三段属于Spathian亚期[27]。虽然

下扬子区南陵湖组牙形石生物带较为精细[26, 28]，但

是，迄今为止中扬子区嘉陵江组牙形石生物地层尚

无重大进展[29]，尤其是南漳远安交界地区嘉陵江组

尚无牙形石报道，笔者仅在研究区内发现少量牙形

石枝型分子，尚不能确定牙形石属种及生物带特

征。最近，笔者获得的嘉陵江组三段和四段之间的

“绿豆岩”锆石 SHRIMP U-Pb 年龄为（247.6±1.2）

Ma，这是迄今为止南漳/远安动物群时代最直接的

证据。该年龄值与最新获得的华南中三叠统底部

“绿豆岩”年龄非常一致[30-31]，说明南漳/远安动物群

的时代为奥伦尼克期Spathian亚期末期。

4 南漳/远安动物群的意义

云南贵州交界地区三叠系海相地层产出大量

保存精美的海生爬行动物，形成了以海生爬行动物

为特色的中三叠世安尼期盘县/罗平动物群、中三叠

世拉丁期兴义动物群和晚三叠世早期关岭生物

群。它们为全球海生爬行动物系统分类和演化研

究方面提供了充实证据[10,32-39]。南漳/远安动物群的

时代为早三叠世奥伦尼克期Spathian亚期末期，与

下扬子区的巢湖动物群时代相当。南漳/远安动物

群不仅属于最老的海生爬行动物群落之一，而且补

充了中上扬子区从早三叠世至晚三叠世完整的海

生爬行动物演化序列。南漳/远安动物群中一未正

式命名的湖北鳄类具有非对称多指特征，显示了湖

北鳄保留了原始陆栖四足动物的性状[11,13]。南漳/远

安动物群中的汉江蜥属于较原始的始鳍龙类[39]。远

安贵州龙的出现说明了贵州龙属在早三叠世就已

起源。笔者采集的大型始鳍龙类可能属于幻龙科

一新类型。这些始鳍龙类的发现将为研究鳍龙类

的起源和系统演化提供更直接的信息。游泳能力

较强的巢湖龙同时在南漳/远安动物群和巢湖动物

群中出现，说明了中下扬子区在生物古地理方面具

有密切的关系。故此，南漳/远安动物群中的海生爬

行动物在研究全球海生爬行动物起源与演化方面

具有重要意义。

二叠纪—三叠纪之交的生物大灭绝事件以及

之后生态环境的复苏是地球演化史上的一个重要

时期，海洋生态系统在此期间发生了重大变革，完

成了古中生代生态类群的转变。二叠纪末的生物

大灭绝及之后生态环境的恢复一直以来都是国际

上研究的热点问题之一。有证据表明，在早三叠世

奥伦尼克期Smithian亚期，有孔虫等底栖生物的出

现预示着海底生物多样性开始恢复，经历了

Smithian-Spathian 界线后到 Spathian 亚期，微体生

物开始走向复苏[40]。Romano et al.（2013）[41]指出在

早三叠世奥伦尼克期Spathian亚期的早中期，在古

海洋温度较低的情况下，有利于生物多样性的短暂

恢复和属种更替。出现于 Spathian 亚期末期的南

漳/远安动物群不仅证实了早三叠世晚期生物多样

性的恢复，而且暗示了海洋生态系统已经改善，这

对以往重建的早三叠世晚期海洋生态系统提出了

新的挑战[42]。通过对南漳/远安动物群的综合研究，

应该能为研究早三叠世生物复苏和生态系统重建

找到新的突破口。

5 结 论

（1）南漳地区和远安地区的海生爬行动物群落

的地层分布和生物组合类型高度一致，形成了一早

三叠世以海生爬行动物为特色的南漳/远安动物群。

（2）在南漳/远安动物群的海生爬行动物中，湖

北鳄类丰度和分异度均最为丰富，其次为始鳍龙
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类，鱼龙类最少。这些海生爬行动物的食物链结构可

能为大型始鳍龙类（幻龙科）—巢湖龙—湖北鳄类。

（3）南漳/远安动物群分布于南漳-远安交界地

区的嘉陵江组三段上部，时代为早三叠世奥伦尼克

期Spathian亚期的末期，属于最早的海生爬行动物

群落之一。

（4）南漳/远安动物群无论是在研究海生爬行动

物起源与演化，还是在研究早三叠世生物复苏和海

洋生态系统重建方面均具有重要意义，值得进一步

深入研究。
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