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1 研究目的(Objective)
前人研究表明,华南地区中生代经历了多期次

的岩石圈伸展作用,发育了大量具有构造指示意义

的基性岩(墙群)、双峰式火山岩、碱性岩和A型花岗

岩等。这些特征岩石(组合)在东南沿海主要形成于

晚白垩世(约90 Ma),内陆地区则主要集中于侏罗纪

(187~160 Ma),而发育于早白垩世的相关岩石极少

报道。本次调查在广东南部沿海台山市海宴街发

现了一套早白垩世的A型花岗岩,为揭示区域晚中

生代构造背景及其演化提供重要的岩石学素材。

2 研究方法(Methods)
利用 1∶5 万区域地质调查方法,在岩体不同部

位采集了新鲜花岗岩样品进行测年和地球化学分

析。通过LA-ICPMS锆石U-Pb定年获得海宴花岗

岩的高精度年龄数据,年龄测定采用标准锆石

91500 作 为 外 标 标 准 物, 元 素 含 量 采 用 NIST

SRM610 作为外标,29Si 作为内标。主量元素分析中

Si 和烧失量采用重量法,Al 和Fe2+采用容量法,Fe3+、

Ti 和P采用分光光度法,K、Na、Ca、Mg和Mn采用原

子吸收光谱法。稀土元素和微量元素分析采用

ICP-MS法完成。

3 研究结果(Results)
海宴花岗岩为灰白-浅肉红色,中粒似斑状结

构,斑晶主要为钾长石,半自形板柱状。岩石的主要

造岩矿物由石英、钾长石、斜长石和少量的黑云母及

角闪石组成。LA-ICPMS锆石U-Pb定年结果显示,

海宴花岗岩形成时代为(144±2) Ma,属早白垩世早期

(图1a,b，表1)。元素地球化学特征分析结果显示,海宴

花岗岩具有A型花岗岩的特征:①富硅、碱,贫钙、镁、

铝,n(K2O+Na2O)/n(Al2O3)值高(0.66~0.75),富Rb、Th、

Nb、Ta、Ga、Y,贫Sr、Ba、Cr、Co、Ni、V等元素;②具有高

的全铁含量 (FeOT=4.81% ~6.85% )及 Fe*值 (FeOT/

(FeOT + MgO=0.82~0.86);③高的 104Ga/A1 值(2.40~

3.18)和Zr+Nb+Ce+Y含量(381×10-6~ 968×10-6);④高

的锆石饱和温度(793~904℃),且无继承锆石;⑤在A

型花岗岩判别图解上,岩石样品投影于A型花岗岩

图区,且位于A2区域内(图1c，d)。

4 结论(Conclusions)
(1) 依据高精度定年和元素地球化学分析结果,将

广东南部沿海海宴花岗岩厘定为早白垩世A型花岗岩。

(2) 初步研究表明,海宴A型花岗岩可能源自古老

的长英质地壳物质在相对氧化条件下的部分熔融。

(3) 海宴A型花岗岩指示早白垩世时期区域岩

石圈的伸展作用,是华南地区中生代其中一期次(约

140 Ma)伸展-拉张作用的岩石学响应。
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图1 海宴花岗岩锆石U-Pb年龄谐和图(a)、加权平均年龄图(b)、（Zr+Nb+Ce+Y）-FeOT/MgO (c) 和Nb-Y图解(d)
Fig.1 Zircon U-Pb age concodia diagram (a), weighted average age diagram (b),（Zr+Nb+Ce+Y）-FeOT/MgO diagram (c),

Nb-Y diagram (d)

表1 海宴早白垩世A型花岗岩LA-ICPMS锆石U-Pb同位素分析数据
Table 1 LA-ICPMS U-Pb isotopic analyses for zircons of the Haiyan granites
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