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1 研究目的（Objective）
拿若矿床位于班公湖—怒江成矿带西段，由斑岩

型和隐爆角砾岩型矿体组成，现已探明铜资源量243

万t，伴生金资源量87 t，达到超大型矿床规模。此次研

究通过隐爆角砾岩中岩体角砾与胶结物的锆石U-Pb

年代学和Hf同位素、金属硫化物S同位素，旨在探讨

该隐爆角砾岩的成岩时代、岩浆与成矿物质的来源。

2 研究方法（Methods）
锆石U-Pb测年和硫同位素测试在北京核工业

测试中心完成，使用仪器为PE NexION 300等离子

体质谱仪和Geolas 193准分子固体激光器；硫同位

素使用仪器为MAT-251同位素质谱仪。锆石Hf同

位素在武汉上谱分析科技有限公司完成，使用仪器

为安捷伦公司四级杆质谱Agilent 7700与193 nm准

分子激光剥蚀系统(GeoLasPro)。

3 研究结果（Results）
年代学结果显示，花岗闪长斑岩角砾锆石测点

的 206Pb/238U年龄范围为 117~122 Ma，加权平均年龄

为（120±0.54）Ma(图 1a)。胶结物中锆石测点的
206Pb/238U年龄范围为114.1~119.3 Ma，加权平均年龄

为（117.28±0.36）Ma（图1b，表1）。

花岗闪长斑岩角砾锆石εHf(t)变化范围在 3.17~

7.24，平均为 4.85；二阶模式年龄（tDM2）集中在 713~

978 Ma。胶结物的锆石εHf(t)变化范围在2.69~5.54，

平均为 4.09；二阶模式年龄（tDM2）集中在 868~1005

Ma。两件岩浆锆石样品的εHf(t)均为正值，变化范围

小，岩浆来源较单一。Hf同位素图解（图1c）表明岩

浆具有壳幔混源特征。

9 件金属硫化物的δ34S 值变化范围为-2.3‰~

2.3‰，均值为 0.1‰。δ34S值分布范围较窄，主要在

零值附近(图1d)，指示硫来源比较单一，主要为深源
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图1 拿若矿床隐爆角砾岩锆石谐和年龄、Hf同位素及硫同位素组成
Fig.1 Concordia diagrams (a, b), Hf isotope composition (c) of zircons and S isotope composition (d) of sulfide from the

cryptoexplosive breccias of the Naruo ore deposit
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岩浆源区。

4 结论（Conclusions）
早期的花岗闪长斑岩成岩时代为（120±0.54）

Ma，与矿床乃至整个矿集区的主成岩期一致。胶结

物的结晶时代为（117.28±0.36）Ma，代表了隐爆角

砾岩的隐爆时代，说明拿若矿床发生过多期岩浆活

动。锆石Hf同位素特征说明两期岩体源区均为亏

损地幔，并受到壳源物质混染。年轻的二阶模式年

龄表明岩浆中少量熔融新生下地壳物质。硫同位

素指示成矿物质来源单一，主要为深源岩浆源区。
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表1隐爆角砾岩花岗闪长斑岩和胶结物LA-ICP-MS锆石U-Pb年龄分析结果
Table 1 LA-ICP-MS zircon U-Pb analyses of granite porphyry and cement from cryptoexplosive breccia
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