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1 研究目的（Objective）
武陵山地区地质构造复杂，有机质演化程度

高，震旦系和寒武系页岩气勘探一直未取得突破。

其中，下震旦统陡山沱组泥页岩虽然有机质丰度较

高，有机质类型好，但限于其在武陵山地区普遍埋

深较大、成熟度较高等不利因素，在页岩气有利区

优选中往往不受重视。针对这一套潜在含气页岩

层系的研究仍局限在基于地表露头样品测试的地

质特征和资源潜力分析，其含气性长期以来未得到

证实。

为解决这一问题，在野外地质调查和页岩气有

利区优选结果基础上，以震旦系陡山沱组为主要目

的层系，兼顾寒武系牛蹄塘组，在宜昌黄陵背斜南

翼实施页岩气地质调查井——秭地 2井，在系统总

结目的层页岩气地质特征的基础上，对震旦系陡山

沱组和寒武系牛蹄塘组页岩的含气性进行了分析，

证实陡山沱组作为最古老的页岩气，为武陵山地区

页岩气资源评价提供可靠依据。

2 研究方法（Methods）
针对秭地 2 井钻获的 63 m 牛蹄塘组含气页岩

和 120 m陡山沱组含气页岩，系统开展了有机碳含

量、镜质体反射率、矿物成分、储集物性等实验分

析。采用Leco碳硫测定仪测试有机碳含量样品 22

块, 采用镜质体反射率有效测试样品 22块；采用压

汞法测定孔隙度和渗透率样品11块，通过岩石密度

测量仪测密度数据11个；通过解吸测定法分别测定

了解吸气、损失气和残余气，获得了陡山沱组页岩

含气性数据44个；通过对6块样品进行了等温吸附

实验, 获得了饱和吸附气量，通过参数对比对储层

和地化特征进行了评价。

3 研究结果(Results)
秭地 2井钻探揭示，陡山沱组二段为富有机制

页岩主力层段，含气页岩厚度累计 120 m。其TOC

平均值为 0.85%，范围为 0.53% ~1.78%；Ro 值为

2.56%~3.19%，平均值为 2.83%，属过成熟阶段。该

井段孔隙度平均为 2.27%；渗透率平均为 0.0012%，

总体评价为Ⅲ-Ⅳ类页岩储层。陡山沱组二段等温

吸附气量为0.64~1.51 m3/t，解吸气最高达0.92 m3/t，

总含气量最高达 1.67m3/t，经证实是已发现最古老

页岩气。

秭地2井牛蹄塘组的一段和二段为富有机制页

岩，累计厚度 63.3 m。牛蹄塘组 TOC 值为 0.25%~

5.02%平均值为 2.34%；Ro范围 1.97%~2.59%，平均

达到 2.33，属过成熟阶段。该井段孔隙度 1.95%~

3.72%，平均为 2.66%，总体评价为Ⅲ类页岩储层。

牛蹄塘组等温吸附试验结果为 0.94~3.18 m3/t；解析

总含气量最高达 4.45 m3/t，平均 2.15 m3/t，结果基本

相符。其中中部最优质 30 m层段平均含气量 2.88

m3/t，是页岩气开发的有利层段。

4 结论(Conclusions)
（1）秭地 2井在下震旦统陡山沱组钻获页岩气

层，是至今获得的最古老地层页岩气的发现。

（2）秭地 2井在下寒武统牛蹄塘组实现了页岩

气新发现，且总含气量高达4.45 m3/t，是目前武陵山

地区牛蹄塘组获得的最高含气量。证明四川盆地

外围寒武系仍具备页岩气赋存的地质条件。
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图1 秭地2井陡山沱组综合柱状图
Fig.1 Composite histogram of the Doushantuo Formation in ZD-2 well
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