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提要：横路矿区位于朱溪矿集区内，其成矿条件与世界最大钨矿床——朱溪矿床类似，目前已发现了多处找矿线索，

但前期工作主要聚焦于500 m以浅，亟待探索该区深部找矿前景。本文从矿区地质、地球物理、地球化学、遥感特征

及钻探验证等方面综合分析，并与朱溪矿区进行对比，发现二者在成矿地层层位、控岩控矿构造以及岩浆岩所处成

岩−成矿事件等重要成矿条件上极为相似。此外，横路矿区的浅表矿化蚀变分布情况与岩脉密切相关，物化探异常

及岩脉分布特征显示深部存在隐伏岩体。综合分析认为横路矿区深部找矿潜力巨大，具有找寻破碎带(热液脉)型、

矽卡岩型及斑岩型铜钼金多金属矿床的良好前景。
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Abstract: The Henglu mining area is located in the Zhuxi ore concentration area, and its metallogenic conditions are similar to those

of the Zhuxi ore deposit, the world's largest tungsten deposit. Many prospecting clues have been found in the 500 m in shallow so

far, and it is urgent to explore the deep ore-searching prospect in this area. Comprehensive analysis from geological, geophysical,

geochemical，remote sensing characteristics and drilling verification, we found that the metallogenic conditions, such as oreforming

strata, rock and ore controlling structures and diagene-metallogenic events in magmatic rocks，are very similar to those in Zhuxi

mining area. In addition, the distribution of superficial mineralization alteration in Henglu mining area is closely related to the dike,

the physicochemical anomaly and dike distribution in Henglu mining area indicate the existence of concealed magmatic body. Based

on this, the authors consider that the Henglu area has the potential to find structural fracture zone (hydrothermal vein), skarn and

porphyry copper- molybdenum -gold polymetallic deposits.

Key words: metallogenic conditions; geological, geophysical, geochemical remote sensing and drilling verification characteristics;

deep prospecting potential; Henglu mining area; Zhuxi ore concentration area; deep resources engineering
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1 引 言

赣东北朱溪世界级钨铜矿和赣西北大湖塘特

大型钨矿的发现(韦星林等，2016)，改变了江西“南

钨北铜”格局，形成赣南、赣东北、赣西北“三足鼎

立”之势（吴筱萍等，2015），同时也引发了赣北地区

找矿和地质研究的热潮。

区内较系统的地质矿产工作始于20世纪50年

代末，而科学研究工作始于80年代初。其中徐良国

等（1984）与项新葵（1992）主要针对赣东北地区区

域构造演化及其与成矿作用的关系进行了探讨，认

为该区矿床形成的必要条件与矿源层、低洼断裂及

岩浆的叠生成矿作用等密不可分，提出多期次构造

运动为成矿提供条件的观点；饶建锋等（2017）对朱

溪矿集区内成矿地质条件、矿床类型及成矿规律、

构造-岩浆-成矿作用进行了系统总结和论述，认为

区内矿床受地层、多重构造及岩浆岩控制明显；霍

海龙等(2018)认为区内与推覆构造同期或稍晚的岩

浆作用沿推覆构造界面侵位并在适当的位置成矿；

胡正华（2015）系统对朱溪矿区成矿地质背景、成矿

岩浆岩、成矿物质来源、成矿流体、控矿因素及找矿

标志进行剖析，认为推覆-滑覆体层间扩容空间控

制着似层状、厚层状矽卡岩主矿体的产出，推覆-滑

覆体内由一系列杂乱的次级裂隙，控制着朱溪矿区

透镜状、脉状矽卡岩矿体的产出，并初步认为赣北

地质体中有富钨的矿源层，以及中生代特提斯构造

域向古太平洋构造域的转换所引起的构造岩浆岩

事件可能是江西“南钨北扩”的主要诱因；吴筱萍等

（2015）认为朱溪钨铜多金属矿床主要形成于晚古

生代碳酸盐岩与燕山期花岗岩接触部位，具有的由

浅至深为脉型→矽卡岩型→蚀变花岗岩的“多位一

体”成矿模式。朱溪矿区在江西省地质勘查基金管

理中心和国土资源部中央地质勘查基金管理中心

联动下，已初步探获 333+334类WO3资源量 344万

t，Cu金属量11.27万 t❶，成为世界最大钨矿床。

横路矿区位于朱溪钨铜多金属矿区南西侧，与

其同处塔前—赋春推覆构造带，成矿条件类似，且

前期已发现多处找矿线索。本文从地质、地球物

理、地球化学及遥感特征等方面出发，对比分析横

路地区找矿潜力，提出该区下一步深部找矿工作建

议，以期为朱溪外围找朱溪提供依据。

2 区域地质背景

横路矿区所处的朱溪矿集区大地构造位置位于
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钦杭结合带萍乐坳陷带东端，赣东北深大断裂北西侧

(图 1a) (Shu et al., 2008；杨明桂等，2009；刘一等，

2016)，该区经历了自元古代以来多期不同层次的构

造变形及沉积、变质和岩浆作用❷，成矿条件极为有

利，在区内形成了一系列W、Cu、Mo、Au多金属矿床。

区内出露由石炭纪—三叠纪沉积盖层与新元

古代万年群变质基底组成的二元结构地层(杨明桂

等，2012)，其中石炭—三叠系主要由海陆交互相—

浅海碳酸盐台地相碳酸盐岩和含煤碎屑岩组成；万

年群为一套深海盆地相夹浊流沉积相泥砂质建造，

间夹海底火山喷发物。

受九岭逆冲推覆作用影响，区内新元古代浅变

质岩逆冲于石炭—三叠系之上(张彦杰等，2013)。

变质基底以紧闭褶皱为主，局部发育韧性剪切和片

理化；盖层则呈走向 NE、倾向 NW 的单斜构造展

布❷；断裂构造以 NE 向为主，次为 NW、NNE 和近

图1 朱溪矿集区地质简图(据饶建锋等，2017修改)
1—第四系/白垩系；2—侏罗系/三叠系；3—二叠系/石炭系；4—新元古界；5—燕山晚期钠长花岗岩；6—燕山早期花岗闪长斑岩；

7—燕山早期花岗斑岩；8—华力西晚期辉绿岩；9—华力西晚期辉长岩；10—晋宁期花岗闪长斑岩；11—基性岩脉；12—中性岩脉；

13—酸性岩脉；14—平行不整合界线/地质界线；15—实(推)测性质不明断层；16—逆冲推覆断层；17—构造窗；18—正常岩层产状；1

9—倒转岩层产状；20—1:50000地磁异常；21—1:50000水系沉积物异常；22—矿区范围及名称

Fig. 1 Geological map of the Zhuxi ore concentration area (modified from Rao et al., 2017)
1-Quaternary/Cretaceous; 2-Jurassic/Triassic; 3-Permian/Carboniferous; 4-Neoproterozoic; 5-Late Yanshanian albite granite;

6-Early Yanshanian granodiorite porphyry; 7-Early Yanshanian granite porphyry; 8-Late Hualixi diabase; 9-Late Hualixi gabbro;

10-Jinning period granodiorite porphyry; 11-Basic vein; 12-Neutral vein; 13-Acid vein; 14-Parallel unconformity boundary/Geological

boundary; 15-Measured/inferred fracture; 16-Thrust nappe fracture; 17-Tectonic window; 18-Normal rock formation; 19-Reversed rock

formation; 20-1:50,000 geomagnetic anomaly; 21-1:50,000 stream sediment geochemical anomaly; 22-Mining area and name
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EW向(胡正华等，2015)。

区内主要发育燕山期中酸性岩浆岩，地表展布

明显受NE向断裂控制(图 1b)，普遍规模较小，呈小

岩脉、岩株或岩墙等产出；目前在朱溪、月形等矿区

深部揭露出以黑云母花岗岩为主的隐伏岩体(Chen

et al., 2016)。

3 矿区地质特征

横路矿区处于塔前—赋春逆冲推覆构造带中

部偏南，虽与朱溪矿区分处不同构造岩片(图1b)，但

其成矿地质条件相似。

横路矿区出露地层主要为新元古界万年群，晚

图2 横路矿区综合地质图
1—第四系；2—三叠系上统安源组；3—二叠系上统乐平组；4—二叠系中统茅口组；5—石炭系上统黄龙组；6—新元古界万年群；

7—中酸性岩脉(γδπ—花岗闪长斑岩，γπ—花岗斑岩)；8—基性岩脉(βμ—辉绿岩)；9—矽卡岩化；10—实(推)测地质界线；11—不整合接触地质界

线；12—实测正/逆断层；13—实(推)测性质不明断层；14—角岩化；15—水系沉积物异常；16—磁测异常；17—土壤异常；18—矿(化)体；

19—勘探线及其编号；20—钻孔及其编号

Fig.2 Generalized geological map of the Henglu mining area
1-Quaternary; 2-Upper Triassic Anyuan Formation; 3-Upper Permian Leping Formation; 4-Middle Permian Maokou Formation; 5-Upper

Carboniferous Huanglong Formation; 6-Neoproterozoic Wannian Group; 7-Intermediate-acid vein (γδπ-Granodiorite porphyry, γπ-Granite

porphyry); 8-Basic vein (βμ-Diabase); 9-Skarnization; 10-Measured/inferred geological boundary; 11-Unconformity boundary; 12-Measured

normal/reverse fault; 13-Measured/inferred fracture; 14-Hornfelsization; 15-Stream sediment geochemical anomaly; 16-Geomagnetic anomaly;

17-Soil geochemical anomaly; 18-Ore/ mineralized body; 19- Exploration line and number; 20- Borehole and number

第46卷 第4期 909魏锦等：朱溪矿集区横路矿区成矿条件与找矿潜力分析



http://geochina.cgs.gov.cn 中国地质, 2019, 46(4)

古生界上石炭统黄龙组、中二叠统茅口组、上二叠

统乐平组，中生界上三叠统安源组及第四系(图 2)。

其中黄龙组主要为灰岩、白云质灰岩或白云岩，茅

口组主要为含硅质、泥质不纯灰岩，均为化学性质

较为活泼的碳酸盐岩，与上侵岩浆接触交代极易发

生热液蚀变。该套地层中W、Cu、Zn、Mo、Sn等成矿

元素丰度普遍偏高 (徐良国等，1984；徐唐光等，

2007)，是区内矽卡岩型和热液脉型矿体的主要赋存

层位。

横路矿区以北东向断裂构造为主体构造，主断

裂横路—大游山推覆断裂为区内主要控岩控矿构

造。沉积地层层间断裂及不整合接触面后期构造

叠加产生的推(滑)覆断裂，是区内脉型和矽卡岩型

矿体的主要容矿构造，朱溪“多位一体”矽卡岩型矿

床中厚大似层状矿体即主要产于该断裂面之上的

黄龙组地层中。另区内还见有北西向和少量近南

北向的断裂(图2)，其中可见北西向断裂切割北东向

断裂及岩脉；近南北向断裂内见有破碎带型铜金矿

体，是区内的另一容矿构造。

横路矿区地表出露花岗闪长斑岩和花岗斑岩，

主要侵位于二叠系，严格受NE向断裂控制，总体呈

脉状，局部呈岩珠状、透镜状产出。其中花岗斑岩

见于下冲坞，规模较小。花岗闪长斑岩呈脉状，局

部风化较强，见分支复合现象，局部可见其被NW向

断裂错断，延伸长 6~8 km，宽 2~35 m，总体倾向

NW，倾角较陡且局部见倾向反转。1:50000塔前幅

资料表明花岗闪长斑岩中Cu、W、As、Sb、Bi等元素

含量是维氏值数倍至数十倍，且地表花岗闪长斑岩

中见铜多金属矿化；中国地质大学(北京)获得该花

岗闪长斑岩锆石U-Pb年龄为(160.6±2.7) Ma❸。

横路矿区内目前已发现了多处找矿线索，但总

体来说工作程度较低(何细荣等，2011)。已知矿化

主要有铁、铜、金、钨等，前人发现的铁帽型铜金矿

已开采殆尽。2013—2016 年江西省地质矿产勘查

开发局九一二大队在本区开展矿产地质调查时新

发现2条铜多金属矿(化)体(图2)，主要见于破碎带、

花岗闪长斑岩及矽卡岩中。

Ⅰ号铜金矿(化)体产于下冲坞花岗闪长斑岩脉

附近构造破碎带中，出露长20~30 m，宽2~5 m，走向

近NS，与该花岗闪长斑岩脉较为一致。赋矿围岩为

构造角砾岩，可见较强绿泥石化、褐铁矿化以及细

脉浸染状铜蓝矿化，矿化蚀变不均匀，局部见少量

黄铁矿、黄铜矿、辉钼矿等沿裂隙呈星点状分布，经

分析该矿体 Cu 含量为 0.21%~0.45%，Au 含量为

1.96~3.96 g/t ❷。

Ⅱ号铜钨矿体产于花岗闪长斑岩脉及其与茅

口组接触带两侧，出露长约250 m，宽13~24 m，走向

NE。地表矿体松散易碎，为氧化矿石。风化花岗闪

长斑岩中孔雀石、蓝铜矿、褐铁矿等氧化矿物主要

以蜂窝状、团块状分布，风化矽卡岩中则常呈浸染

状、细脉状分布，偶见少量星点状黄铁矿、黄铜矿，

其中矽卡岩中局部见星点状白钨矿。矿化分布不

均匀，经分析花岗闪长斑岩 Cu 含量为 0.04% ~

2.53% ，WO3 含量为 0.002% ~0.034% ，Au 含量为

0.01~1.61 g/t；矽卡岩Cu含量为 0.02%~0.96%，WO3

含量为0.004%~0.188%，Au含量为0.01~0.02 g/t。

地表围岩蚀变主要有孔雀石化(图 3a)、硅化和

褐铁矿化，局部见有矽卡岩化、角岩化和大理岩化

(图 3b)，均与地表岩脉关系密切。其中孔雀石化和

褐铁矿化在破碎带中呈团斑状分布，在强风化花岗

闪长斑岩中呈浸染状分布，在弱风化花岗闪长斑岩

显微照片中可见浸染状黄铜矿和黄铁矿(图 3c、d)；

硅化分布于构造破碎带及脉岩接触带；角岩化呈不

规则状分布于花岗闪长斑岩与乐平组砂岩接触部

位，矽卡岩化(主要矽卡岩矿物有透辉石、阳起石、石

榴子石)、大理岩化主要呈不规则状分布于花岗闪长

斑岩与茅口组灰岩接触部位。

4 地球物理、地球化学、遥感及钻探特征

4.1 地球物理特征

1:50000高精度磁测在区内圈出一处正负相伴

生的低缓磁异常(图 4 中 C2-8)，与朱溪矿区 C1-5

类似，异常呈NE向椭圆状展布，面积约 2.3 km2，与

1∶50000水系沉积物异常横路27-甲1、1∶200000土

壤异常及 1∶50000重砂异常范围较为一致；该磁异

常负异常位于正异常北部，负异常不明显；异常与

岩脉及矽卡岩发育部位较为一致，且此类磁异常在

朱溪矿区等处已证实主要由隐伏岩(矿)体引起❷。

4.2 地球化学特征

1∶50000水系沉积物测量在横路地区圈出了一

处Mo-Cu-Pb-Ag多金属甲类综合异常(图 1中横

路27-甲)，异常呈NE向不规则椭圆状展布，异常面
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积 17.56 km2，成晕元素除 Ag 外均有 3 级浓度分带

(表1，图5)，异常重合性较好、强度高，与地表矿(化)

体出露位置一致。横路地区水系沉积物综合异常

不论是在规模、强度、浓度分带和重叠性等各方面

均与朱溪异常基本相同，不同之处在于元素组合稍

有差异，区内W异常强度及规模较朱溪矿区小，而

Cu、Mo异常强度及规模较朱溪矿区大，说明本区较

朱溪矿区更有利于寻找铜、钼矿。

1∶10000 土壤测量在横路地区圈出了 AP1-1、

AP1-2、AP1-3三处异常(图 6)。AP1-1、AP1-2异常元素

组合以 Au、As、Pb、Cu、W、Sb、Bi 为主，呈 NE 向带

状分布，异常强度中等，各元素异常套合较好，浓

集中心明显，Au、As、Cu、Sb、Bi 等均具有 3 级浓度

分带；AP1-3异常元素组合为 Cu、W、Bi、Ag、Pb，以

Cu 为主，呈不规则椭圆状，各元素异常套合较好，

异常强度中等，浓集中心明显，其中 Cu、Bi、Pb、W

具有 3 级浓度分带。异常与矿化体空间位置重叠

性较好，推测异常主要由岩体侵位导致的矿化所

引起。

隐伏矿床在地表的地球化学异常往往只有一

些前缘元素异常的显示，致使异常元素组合对隐伏

矿床类型具有一定指示作用。根据横路矿区水系

沉积物地球化学和土壤地球化学异常元素组合分

析，深部可能存在斑岩型和接触交代型铜矿矿床(谢

学锦，1979)。

4.3 遥感特征

1∶50000遥感线环构造解译在横路矿区附近发

现有北北西和北东向两组线性构造以及一处半环

形构造。线性构造与地质图中断裂位置较为吻合；

半环形构造主要分布在横路西南侧天分山一带，与

横路矿区关系不大，环内主要为晚古生代沉积

地层。

1∶50000遥感影像蚀变特征提取（图7、图8），横

路矿区位于枣林—月形异常带中部❹。该带羟基、

图3 横路矿区岩石照片
a—破碎带角砾岩团斑状孔雀石化；b—灰岩中大理岩化、透辉石石榴子石矽卡岩化；c—花岗闪长斑岩微观照片(光片)；d—花岗闪长斑岩微观

照片(薄片)；Py—黄铁矿，Cp—黄铜矿，Qtz—石英，Bt—黑云母，Fs—长石

Fig.3 Outcrop views and photomicrographs of Henglu mining area

a-Malachite mineralization of Breccia; b-Marmarosis and skarnization of Limestone; c-Photomicrograph of granodiorite porphyry (polished

section); d-Photomicrograph of granodiorite porphyry (thin section); Py-Pyrite; Cp-Copper; Qtz-Quartz; Bt-Biotite; Fs-Feldspar
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元素

Mo

Ag

Au

Cu

Pb

Zn

W

Sn

Bi

As

Sb

Co

Cd

Hg

Ni

单元素异常面积/km2

13.5

13.4

0.86

6.77

2.64

1.44

2.59

1.11

10.04

9.61

14.16

0.71

14.24

1.86

2.63

平均强度/(10-6,Au 10-9)

4.34

0.19

11.17

110.26

107.13

179.42

4.7

8.69

4.9

79.34

5.49

62.09

1.27

207.25

92.94

最高强度/(10-6,Au 10-9)

17.77

0.54

25

381

419

202

5.98

18.64

24.09

474.3

17.05

103.88

7.22

275

143.57

异常衬度

3.10

1.73

3.72

2.21

2.14

1.20

1.38

1.24

5.44

2.83

1.72

2.30

2.89

1.38

1.45

规模值

41.85

23.15

3.20

14.93

5.66

1.72

3.58

1.38

54.66

27.23

24.29

1.63

41.10

2.57

3.82

元素浓度分带

内、中、外

中、外

中、外

内、中、外

内、中、外

外

外

外

内、中、外

内、中、外

内、中、外

中、外

内、中、外

外

外

异常区形状

条带状

条带状

条带状

鸡爪状

椭圆状

次圆状

椭圆状

长条状

条带状

条带状

葫芦状

不规则状

条带状

圆环状

椭圆状

表1 横路矿区1∶50000水系沉积物异常特征
Table 1 Geochemical characteristics of 1∶50000 stream sediments in the Henglu mining area

图4 1∶50000磁测△T等值线平面图
1—△T正值等值线及标注；2—△T负值等值线及标注；3—△T零值等值线及标注；4—磁异常编号及范围

Fig.4 Map of △T contour plan for 1∶50,000 magnetic measurements
1-△T positive contour and annotation; 2-△T negetive contour and annotation; 3-△T zero contour and annotation;

4- Magnetic anomaly number and range
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图5 横路矿区1∶50000水系沉积物异常剖析图❷

1—第四系；2—三叠系；3—二叠系；4—石炭系；5—新元古界万年群；6—中酸性岩脉(γδπ—花岗闪长斑岩，γπ—花岗斑岩)；7—(超)基性岩脉

(βμ—辉绿岩，ωμ—苦橄玢岩)

Fig.5 Anomaly anatomy of 1∶50000 stream sediments in the Henglu mining area❷

1-Quaternary; 2-Triassic; 3-Permian; 4-Carboniferous; 5-Neoproterozoic Wannian Group; 6-Neutral-Acid vein (γδπ-Granodiorite porphyry,

γπ-Granite porphyry); 7-Basic/ ultrabasic vein (βμ-Diabase, ωμ-Picrite porphyrite)

铁染蚀变异常规模形态相似且异常强度较大，其中

羟基异常带呈NE向分 布，长约 9.3 km，宽约 3 km，

1~3级异常主要分布于横路地区，其余部位主要为3

级异常；铁染异常带亦呈 NE 向分布，长约 9.9 km，

宽 0.8~3.7 km不等。异常查证表明，带内见有较强

烈绿泥石化、碳酸盐化，横路—张家坞地区还发育

孔雀石化、大理岩化、矽卡岩化，多处见有褐铁矿

化、赤铁矿化、黄铁矿化、铜矿化及辉铜矿。异常与

地表矿化蚀变吻合性较好。

4.4 钻探特征

江西省地矿局九一五大队近期在横路矿区施

工钻孔揭露到多条花岗斑岩脉及铜铅锌矿化体，花

岗斑岩脉主要沿着万年群浅变质岩与黄龙组碳酸

盐岩接触界面侵位。ZK801 揭露到厚度 12.17 m、

Au含量0.1~0.3 g/t的花岗斑岩脉；ZK1601见多层铜

铅锌矿化体，黄铜矿、方铅矿和闪锌矿多呈致密块

状(少部分呈星点状)分布于矽卡岩或矽卡岩化(白

云质)大理岩中，矿化体视厚度0.6~2.5 m(图9)。

5 深部找矿潜力分析

横路地区以往勘查重点是地表破碎带型和脉

型铜金矿体，虽也圈出几条铜金矿化体及铁矿体，

但其规模均较小，品位变化大。前人认为本区岩脉

规模小，矽卡岩多呈小透镜状，找矿前景不佳。在

欧阳永棚等(2018)建立的朱溪式矽卡岩型矿床成矿

模式基础上，综合分析横路地区以往成果认识，并

将横路矿区地质、地球物理、地球化学及遥感特征

与邻近的朱溪矿区进行对比(表2)。

横路矿区正负相伴生地磁异常特征及脉岩分

布形态显示深部极可能存在隐伏岩体。矿区水系

沉积物异常的组合元素中钼铜较朱溪稍好，钨银等

较朱溪稍差，根据化探异常与岩浆岩专属性分析，

这与矿区内的岩脉偏中性相对应，认为横路矿区深

部找铜潜力较大。
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图6 横路矿区1∶10000土壤测量综合异常图❷

1—第四系；2—三叠系；3—上二叠统；4—中二叠统；5—石炭系；6—新元古界万年群；7—花岗闪长斑岩脉；8—矽卡岩化；9—金等值线；

10—铜等值线；11—异常范围及编号

Fig.6 Synthetic anomaly of 1:∶10000 soil survey in the Henglu mining area❷

1-Quaternary; 2-Triassic; 3-Upper Permian; 4-Middle Permian; 5-Carboniferous; 6-Neoproterozoic Wannian Group; 7-Granodiorite porphyry;

8-Skarn zone; 9-Contour line of Au; 10-Contour line of Cu;11-Anomaly range and Number

图7 1∶50000遥感羟基类矿化蚀变异常分布图❹

1—一级羟基异常；2—二级羟基异常；3—三级羟基异常；4—羟基异常及编号；5—铜多金属矿床；6—铜矿化异常；7—朱溪矿集区范围

Fig.7 Distribution map of 1∶50,000 hydroxyl mineralized alteration anomalies❹

1- First-order hydroxyl anomaly; 2-Secondary hydroxyl anomaly; 3-Tertiary hydroxyl anomaly; 4- Hydroxyl anomaly and its number;

5- Copper polymetallic deposits; 6- Copper anomaly; 7- Zhuxi ore concentration area
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图8 1:50000遥感铁染类矿化蚀变异常分布图❹

1—一级铁染异常；2—二级铁染异常；3—三级铁染异常；4—铁染异常及编号；5—铜多金属矿床；6—铜矿化异常；7—朱溪矿集区范围

Fig.8 Distribution map of 1:50,000 iron dye mineralization alteration anomalies ❹

1- First-order ferric contamination anomaly; 2- Secondary ferric contamination anomaly; 3-Tertiary ferric contamination anomaly;

4- Ferric contamination anomaly and its number; 5- Copper polymetallic deposits; 6- Copper anomaly; 7- Zhuxi ore concentration area

图9 横路矿区8号勘探线剖面图
1—第四系；2—中二叠统栖霞组；3—上石炭统黄龙组；4—新元古界万年群；5—花岗斑岩；6—(铜)铅锌矿体；7—已完工钻孔及其编号

Fig.9 Geological section along No. 8 exploration line of the Henglu mining area
1-Quaternary; 2-Middle Permian Qixia Formation; 3-Upper Carboniferous Huanglong Formation; 4-Neoproterozoic Wannian Group; 5-Granite

porphyry; 6-(Copper)-lead-zinc orebody; 7-Completed borehole and its number
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横路矿区地表矿化蚀变特征与朱溪矿区多个

钻孔400~1000 m所见小岩脉两侧蚀变特征类似，加

之地表岩脉规模较朱溪地表明显更大，推测横路矿

区剥蚀深度可能较朱溪矿区深，其矿床埋藏深度可

能较朱溪浅。

横路矿区地表见破碎带型铜金矿体，至中深部

为铜铅锌矿体，认为横路矿区可能与朱溪矿区类似

成矿温度在垂向上往深部有升高趋势。横路矿区

水系沉积物与土壤测量中均发现有钼元素异常，深

部存在找钼前景。

矿区深部存在石炭系碳酸盐岩地层；构造控岩

控矿特征与朱溪矿区极为相似；岩浆岩含矿性好且

其成岩年龄与矿集区内朱溪浅部、塔前、月形等铜

多金属矿床成岩-成矿时代(161~155 Ma; 蒙智宇

等，2017)在误差范围内近乎一致，对应于 170~150

Ma华南地区重要成岩-成矿事件（毛景文等，2004,

2008,2011；毛建仁等，2014；吕劲松等，2017）。综合

分析认为，横路矿区往深部具有找寻破碎带型（热

液脉型）、矽卡岩型及斑岩型铜钼金多金属矿床的

潜力。

6 结 论

(1) 横路矿区与朱溪矿区相邻，分处于塔前—赋

春逆冲推覆构造带的不同次级分带，地质、地球物

理、地球化学及遥感特征均与朱溪矿区有相似之

处，成矿条件极为优越，具有形成与燕山期岩浆活

动有关矽卡岩型+斑岩型+破碎带(热液脉)型铜多金

属矿床的有利条件。

(2) 在矿床类型上，横路矿区在关注破碎带(热

液脉)型铜多金属矿床的同时，更应加强对矽卡岩型

及斑岩型铜多金属矿床的研究。

(3) 横路矿区勘查深度不深，往深部在中酸性

成矿条件

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

大地构造位置

赋矿岩系

控矿构造

出露岩体

成岩-成矿事件时期

围岩蚀变

矿化情况

矿化类型

地球物理异常

地球化学异常

遥感信息

异常套合情况

勘查深度

工作程度

资源量

朱溪钨铜多金属矿区

萍乐坳陷带塔前—赋春推覆构造带

黄龙组碳酸盐岩为主，二叠纪碳酸盐岩次之

万年群浅变质岩与黄龙组碳酸盐岩接触界

面、岩体接触带、层间裂隙或破碎带

浅表花岗闪长岩、闪长玢岩、煌斑岩，深部黑

云母花岗岩、花岗斑岩、蚀变花岗岩

深部黑云母花岗岩、二云母花岗岩145~150

Ma，浅表花岗闪长斑岩160 Ma

地表蚀变主要为绿泥石化、大理岩化和角岩

化，深部见有矽卡岩化、大理岩化、云英岩化、

硅化、绿泥石化等；

蚀变分带：由岩体往上总体出现面型云英岩

化→矽卡岩化→大理岩化→脉型云英岩化→
硅化、绿泥石化

浅表以Cu为主，深部W、Cu、Zn等

浅部脉状铜矿体，深部似层状矽卡岩型、蚀变

花岗岩型钨(铜)矿体

1:200000重力低异常；1:10000、1:50000正负

相伴地磁异常；1:10000激电异常

1:50000水系沉积物W−Mo−Cu−Ag−Au多金

属甲类综合异常；1:10000土壤和岩石综合剖

面W、Mo、Cu、Pb、Zn、Sn、Au、Ag异常

羟基、铁染蚀变异常

异常套合性较好

深度＞2400 m

普查

333+334类WO3资源量344万 t，Cu金属量

11.27万 t

横路矿区

萍乐坳陷带塔前—赋春推覆构造带

花岗闪长斑岩，茅口组、黄龙组碳酸盐岩

万年群浅变质岩与黄龙组碳酸盐岩接触界面、岩

体接触带、层间裂隙或破碎带

地表花岗闪长斑岩、花岗斑岩脉，浅部花岗斑岩

脉，推测深部存在隐伏岩体

浅表花岗闪长斑岩160 Ma

浅表孔雀石化、透辉石矽卡岩化、石榴子石矽卡

岩化、绿泥石化、大理岩化、角岩化

浅表Cu(孔雀石)矿化、金矿化，深部铜铅锌矿化

浅表斑岩型铜矿化体、破碎带型铜金矿化体，深

部脉状矽卡岩型铜铅锌矿体

1:200000重力低异常；1:50000正负相伴地磁

异常

1:50000水系沉积物Mo−Cu−Pb−Ag多金属综合

异常；1:10000土壤测量Au、As、Pb、Cu、W、Sb、Bi

异常

羟基、铁染蚀变异常

异常套合性较好

深度＜500 m

普查

暂未估算资源量

表2 横路与朱溪成矿条件对比
Table 2 Comparison of metallogenic conditions between the Henglu and Zhuxi deposit
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岩浆岩及其与碳酸盐岩构造接触部位（即深部燕山

期岩浆与C—P沉积地层接触部位）找寻矽卡岩型+

斑岩型铜钼多金属矿床潜力极大。

注释

❶江西省地质矿产勘查开发局九一二大队 . 2016. 江西省浮梁

县铜坞—乐平市柏树坞铜多金属矿普查报告[R].

❷江西省地质矿产勘查开发局九一二大队 . 2016. 江西塔前—

大游山地区矿产地质调查成果报告[R].

❸江西省地质矿产勘查开发局九一二大队 . 2018. 江西朱溪铜

钨矿成矿规律与预测研究[R].

❹中国地质科学院地质研究所 . 2015. 安吉—德兴铜钼多金属

矿带成矿规律与勘查模型成果报告[R].
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