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1 研究目的 (Objective)
为保障国家能源安全，助力长江流域经济一体

化、绿色健康发展，国家大力推动页岩油气的勘探。

经过近几年工作，已在下扬子宣城、无为地区取得了

良好的油气发现。为进一步拓展页岩油气勘探领

域，将勘探目标锁定在具有较好页岩油气资源潜力

的望江地区。望江凹陷处于扬子陆块北缘，西北与

大别造山带相邻，东南紧靠江南造山带，位于两个造

山带间夹部位，地质构造位置较特殊。通过对目标

区域周缘详细的地质调查，结合物探资料部署了

WWD1井，进一步扩展二叠系页岩层系的勘探范围，

通过实钻揭示，望江地区二叠系孤峰组页岩发育较

好，具有厚度大、有机质丰度高、保存条件较好的特

点，为后续页岩油气的勘探提供了有力支撑。

2 研究方法(Methods)
望江凹陷是页岩油气勘探新区，资料相对较

少，通过收集 1∶20万、1∶25万区域地质调查资料和

1∶20万重力、航磁等资料，初步筛选出页岩油气地

质条件发育较好的区域作为重点工作区。针对重

点工作区开展细致的基础地质调查并挑选露头样

品开展实验测试，初步掌握了二叠系孤峰组泥页岩

生烃条件和展布特征。在综合分析基础地质调查

取得的认识、物探资料、目的层有机地球化学特征、

油气保存条件等多种资料基础上，部署了地质调查

井WWD1井。 通过全井段取芯、常规测井、TOC 、

Ro实验等工作手段获取了目的层页岩的厚度、保存

条件、生烃能力等各项岩性指标以及各项电性指标

特征指标。通过WWD1井的钻探，揭示望江凹陷具

备发育页岩气的地质条件，扩展了下扬子地区页岩

油气的勘探范围，为后续分析望江地区页岩气发育

特征提供了系统的钻探资料。

3 研究结果(Results)
WWD1井钻遇了第四系、侏罗系中山组砾岩、三

叠系周冲村组白云质灰岩，钻穿周冲村组后直接钻遇

二叠系孤峰组黑色炭质泥页岩，主要原因是在三叠系

周冲村组下部钻遇北东向隐伏正断层，导致三叠系南

陵湖组、和龙山组、殷坑组、二叠系大隆组和龙潭组被

错断缺失。WWD1井钻遇孤峰组页岩厚度41.25 m，

孤峰组下伏地层为栖霞组灰岩，厚度237.5 m，孤峰组

上覆白云岩和下伏灰岩的岩性致密，能够对孤峰组生

成的页岩气起到较好的封堵作用。WWD1井钻遇孤

峰组页岩气证实了勘探新区望江凹陷二叠系泥页岩

具有发育页岩气的较好地质条件（图1）。

通过系统采集孤峰组岩心样品、气测录井数

据，对孤峰组炭质硅质泥页岩的生烃潜力、储集空

间和含气性进行了细致分析。孤峰组页岩TOC分

布在 1.37%~8.69%，均值 4.52，主体分布在 2%~4%，

Ro 分布在 1.53%~1.79%，均值 1.68%，主体分布在

1.6%~1.75%。气测录井显示孤峰组页岩层段气测

总烃和碳 1含量明显高于上下相邻地层，气测数据

呈现中部高两端低的特点与TOC数据变化趋势吻

合较好（图1）。

通过聚焦离子束扫描电子显微镜(FIB-SEM)

观察岩心样品，孤峰组泥页岩中孔隙主要发育微

孔隙、微裂隙（图 1），通过氮气吸附法测试了孤峰

组碳质硅质页岩的孔隙结构，实验显示孤峰组页

岩中微孔（＜2 nm）占比约 31.04%，中孔（2～50
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nm）占 比 约 53.24% ，宏 孔（＞50 nm）占 比 约

15.72%，综合分析孤峰组碳质硅质页岩中的孔隙

发育特征，中孔占比最高，是对页岩气储集空间贡

献最大的孔隙类型。

4 结论(Conclusions)
（1）孤峰组富有机质泥页岩TOC含量较高，分

布在 1.37%~8.69%，均值 4.52%，主体分布在 2%~

4%；有机质成熟度适中，Ro分布在1.53%~1.79%，均

值 1.68%，主体分布在 1.6%~1.75%，有机地球化学

指标显示孤峰组具有较好的页岩油气发育物质基

础和资源潜力。

（2）孤峰组页岩有机质孔隙较为发育。其中，

微孔（＜2 nm）占比约 31.04%，中孔（2~50 nm）占比

约 53.24%，宏孔（＞50 nm）占比约 15.72%。揭示二

叠系孤峰组页岩储集条件较好，能够为页岩气聚集

成藏提供良好的储集空间。

（3）气测录井和TOC数据显示，孤峰组页岩中

部含气性较好，上部和底部含气性相对较差，气测

录井曲线与TOC变化趋势吻合较好，因此中下部页

岩是孤峰组勘探的重点段。

（4）WWD1井仅钻遇目标层系二叠系孤峰组，

主要原因是在三叠系周冲村组下部钻遇北东向隐

伏正断层，导致多套地层错断缺失，表明望江地区

构造复杂，在望江地区后续页岩油气勘探实践中应

重视构造运动对页岩地层的影响。
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图1 WWD1井综合柱状图
Fig.1 Comprehensive column of well WWD1
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