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1 研究目的（Objective）
甘肃省高台县大青山地区地处阿拉善地块龙

首山基底杂岩带，位于酒东盆地马营凹陷东段山前

沉积盆地北缘（图 1a）。区内主要出露有古元古界

—新太古界龙首山岩群、中元古界蓟县系墩子沟

群、海西期侵入岩、侏罗系龙凤山组和白垩系庙沟

组（图1b）。

为实现研究区金属资源和油气资源的综合调

查，中国地质调查局发展研究中心联合甘肃省地调

院、探矿工程所、吉林大学在前期“甘肃省高台县臭

泥墩—西小口子地区三幅 1∶5万矿产远景调查”项

目基础上，通过开展专题地质填图、矿产综合信息

预测、智能找矿预测等工作，部署实施钻孔

ZK1201，以期实现找矿突破。

2 研究方法（Methods）
利用研究区地质调查、磁法、激电测深、化探数据

和无人机影像等资料，开展综合信息解译。采用卷积

和孪生网络神经网络模型对区内典型金属矿床成矿

作用特征标志、油气赋矿层位进行深度学习，提出工

程验证建议。钻探验证所采用钻机为汽车钻，整机包

括车底盘、动力系统、液压系统、操控系统等。

3 结果（Results）
在综合研究和智能预测的基础上，布设的

ZK1201孔在钻穿早二叠世花岗闪长岩（图1c）后，钻

遇地层，续钻至393.8 m后终孔（图1c）。此次工作共

钻遇中侏罗统龙凤山组地层220 m，共发现14层油层

（总厚145 m，单层最大厚度28 m，最小厚度1.4 m）。

钻孔含油性由上部砾岩（油斑级以下）向下部砂岩（富

含油或饱含油）逐渐增多，其中高角度裂缝普遍见可流

动原油（图1d~g）。经国家地质实验测试中心分析，原

油中饱和烃、芳烃含量分别占32.4%和34.6%，为高品

质轻质原油。原油中正构烷烃分布完整，主峰碳数、奇

偶优势及甾烷和藿烷分布都指示其陆相烃源岩来源。

野外地质调查发现，白垩系庙沟组近水平发

育，与下伏侏罗系龙凤山组呈角度不整合接触。庙

沟组主要由厚层暗色泥岩组成，并发育薄层暗色粉

砂质泥岩，可能为区域烃源岩层。初步判断成熟的

烃源岩排出的油气沿角度不整合运移至侏罗系砂

砾岩和砂岩储层后，被逆冲推覆花岗岩体封闭，形

成构造-岩性油气藏（图1h）。

研究发现区域内沉积盆地最南缘边界处在祁

连山北缘断裂之下，最北缘处在龙首山断裂的下

盘，南北跨度约80 km。区域内沉积地层较厚，其中

侏罗系龙凤山组厚约 2100 m，白垩系庙沟组厚约

900 m，说明研究区具有较大的成藏潜力。此次油

气藏的发现，预示着大青山地区具有完整的油气成

藏系统，显示出良好油气勘探前景。建议进一步加

强油气基础地质调查研究工作。

4 结论（Conclusions）
（1）在大青山地区花岗岩逆冲推覆体之下的中

生代沉积地层中发现原油，所发现的高品质轻质原

油，具陆相烃源岩来源特征。
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Light crude was obtained within the drilling under the Daqingshan granite thrust--nappe, Gansu Province
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图1 甘肃省高台县大青山地区大地构造位置图（a）、区域地质图（b）以及ZK1201岩性柱状图（c），含油气岩心照片（d-g）和油气
成藏模式图（h）

Fig.1 Tectonic location (a), regional geological map(b), lithology column(c) and drill photos of ZK1201 (d-g), hydrocarbon
accumulation pattern (h) in the Daqingshan area of Gaotai County, Gansu Province

（2）研究区具有良好的油气勘探前景，建议进

一步加强油气地质调查研究工作。
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