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提要：【研究目的】准噶尔盆地车-莫同沉积古隆起是影响侏罗系结构样式和储层分布特征的重要地貌单元，

研究其发育过程有利于认识准噶尔盆地盆山耦合关系和油气藏的聚集规律。【研究方法】本文基于盆地腹部

41 口井的测井数据和地震资料，对侏罗系砂体和地层结构进行了详细分析和等时性对比，重点阐述车-莫

古隆起阶段性发育与准噶尔盆地周缘造山带，尤其是博格达山的协同演化及这种协同演化对盆地边界和沉

积格局等的影响。【研究结果】车-莫古隆起在侏罗纪的演化可划分为初始发育、快速隆升和隆升后剥蚀等

三个阶段。早侏罗世车-莫古隆起的初始发育对八道湾组和三工河组展布和结构样式没有影响或影响很小，

研究区由西北部扎伊尔山和东北部克拉美丽山供源，主要形成辫状河三角洲沉积体系；中侏罗世为车-莫古

隆起的快速隆升阶段，除了西北部扎伊尔山和东北部克拉美丽山供源之外，博格达山也同步隆出水面开始

供源，导致盆地边界、地层分布及结构样式的重大转变，使得西山窑组一段、二段大面积超覆、西山窑组

三段沉积缺失或遭受剥蚀，沉积体系也随之发生转变，形成辫状河三角洲和滩坝共存的沉积体系组合；中

侏罗世晚期和晚侏罗世车-莫古隆起隆升出水面则导致头屯河组和齐古组的剥蚀缺失，形成了与白垩系的区

域不整合面。【结论】车-莫古隆起在侏罗纪的形成和演化不仅影响到盆地的沉积地貌，也使盆地边界、物

源格局发生重大改变，并导致沉积体系、地层结构样式和分布规律等的显著变化。 

关键词：车-莫古隆起；侏罗系；沉积体系；构造演化；准噶尔盆地 

创新点：探讨了车-莫古隆起阶段性发育与准噶尔盆地周缘造山带，尤其是博格达山的协同演化及这种协同

演化对盆地边界和沉积格局等的影响。 
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Abstract: This paper is the result of oil and gas exploration engineering. 

[Objective]Che-Mo Synsedimentary paleouplift in Junggar basin is an important geomorphic unit that affects the 

structural style and reservoir distribution characteristics of Jurassic. The study of its development process is helpful 

to understand the basin mountain coupling relationship and the accumulation law of oil and gas reservoirs in 

Junggar basin. [Methods]Based on the logging data and seismic data of 41 wells in the abdomen of the basin, this 

paper makes a detailed analysis and isochronous comparison of Jurassic sand body and stratigraphic structure, and 

focuses on the synergistic evolution between the phased development of Che-Mo paleouplift and the orogenic belt 

around Junggar basin, especially Bogda mountain, and its influence on the basin boundary and sedimentary pattern. 

[Results]The evolution of Che-Mo paleouplift can be divided into three stages: initial development stage, rapid 

uplift stage and post uplift denudation stage. The initial development stage of Early Jurassic Che-Mo paleouplift 

has no or little influence on the distribution and structural style of Badaowan Formation and Sangonghe formation. 

The study area is supplied by Zhayier mountain in the northwest and Kelameili mountain in the northeast, mainly 

forming braided river delta sedimentary system; The Middle Jurassic was the rapid uplift stage of Che-Mo 

paleouplift. In addition to the source supply of Zhayier mountain in the northwest and Kelameili mountain in the 

northeast, Bogda mountain also rose out of the water at the same time and began to supply the source, resulting in 

significant changes in basin boundary, stratigraphic distribution and structural style, resulting in large-area overlap 

of the first and second members of Xishanyao Formation, loss or denudation of the third members of Xishanyao 

Formation, The sedimentary system combination of Braided River Delta and beach bar is formed; The uplift of 

Che-Mo paleouplift in late Middle Jurassic and late Jurassic resulted in the denudation loss of Toutunhe Formation 

and Qigu formation, forming a regional unconformity with Cretaceous. [Conclusions]The formation and evolution 

of Che-Mo paleouplift in Jurassic not only affected the sedimentary landform of the basin, but also significantly 

changed the basin boundary and provenance pattern, and led to significant changes in sedimentary system, 

stratigraphic structure style and distribution law.  

Key words: Jurassic; Sedimentary system; Che-Mo paleouplift; Tectonic evolution; Junggar Basin 

Highlights：The co-evolution of the staged development of the Che-Mo paleouplift and the orogenic belt around 

the Junggar Basin, especially the Bogda Mountains, and the impact of this co-evolution on the basin boundary and 

sedimentary pattern are discussed. 
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1 引言   

准噶尔盆地及周边造山带经历了古生代俯冲消减、中生代多板块碰撞造山及新生代陆内

造山构造运动，形成了以陆相沉积为主的大型陆内叠合盆地（郭召杰等，2006）。盆地平面

上略呈北窄南宽的三角形，东西长近 700 km，南北宽约 370 km，面积 1.36×10
5
 km

2，地势

总体具北高南低的特征(匡立春等，2013)。盆地南部为震旦—二叠纪弧盆裂谷系岩石组成的

北天山；东部为晚古生代红海式裂谷及弧盆沉积系岩石组成的克拉美丽山；西北部是扎伊尔

山和哈拉阿拉特山，扎伊尔山由泥盆纪洋壳残片和石炭纪板内裂谷系岩石组成，哈拉阿拉特

山属于晚古生代岛弧及岩浆弧带（图 1a）(徐学义等，2016)。 

受燕山运动挤压构造应力影响，车-莫古隆起在准噶尔盆地腹部于侏罗纪逐渐发育并壮

大(李忠和彭守涛，2013）。中、晚侏罗世形成的车-莫古隆起将盆地分隔成三坳两隆的沉积

格局。车-莫古隆起西起车排子地区，中经莫索湾和莫北地区向东北方向延伸。由于该隆起

在现今的构造中消失在南倾单斜之中，长期以来一直被人们所忽略（彭希龄等，2007；刘朝

荣等，2008）。实际勘探过程中发现，准噶尔盆地腹部侏罗系不同组段的油气分布受车-莫古

隆起的影响有显著，盆内侏罗系八道湾组、三工河组和西山窑组的地层分布、结构样式和油

水规律有显著差异（张枝焕等，2009），而当前对引起这种差异的原因尚不明确。目前明确

的一点的是，中、晚侏罗世正是车-莫古隆起发育形成阶段，车-莫古隆起为同沉积古隆起，

其发育、壮大到息止的全过程对准噶尔盆地侏罗系的沉积格局和沉积体系有重要影响。近二

十年来针对车-莫古隆起演化进行了大量的研究工作，并利用地震剖面等资料从构造上阐述

了其分布范围（何登发等，2008）、几何形态（马宝军等，2008）和形成机制（况军等，2009；

何登发等，2008）；对其构造演化阶段也提出了不同划分方案，总体上可以概括为初始发育

（J1）、剧烈发育（J2、J3）、隐伏埋藏（K～E）、掀斜消亡（N～Q）四个阶段（朱允辉和孟

闲龙，2005；张福顺等，2007；于福生等，2008）。 



 

 

图 1 准噶尔盆地的位置及区域地质背景（a 图据徐学义等，2016，有改动） 

1-中新生代盆地；2-前南华系基底上板内裂谷；3-古生代褶皱基底上板内裂谷；4-红海式裂谷；5-火山弧+岩浆弧；6-火山岛弧；

7-早中泥盆世洋壳残片带；8-早古生代弧盆系及蛇绿混杂岩带；9-外陆棚沉积盆地；10-火山岛弧；11-岩浆弧；12-缝合带（蛇绿

混杂岩带）；13-弧前增生楔；14-上叠盆地；15-陆缘裂谷；16-高压及超高压变质岩；17-超镁铁质岩；18-辉长岩及辉长-辉绿岩；

19-地球物理探测的断裂带；20-韧性断裂带；21-走滑断裂；22-缝合带边界断裂及一级构造单元边界断裂；23-二级构造单元边界

断裂；24-三级构造单元边界断裂及区域性大型断裂；25-井位及井号 

Fig.1 The location and regional geological background of the Junggar Basin (Fig.a modified from Xu et al., 2016) 

1-Meso-Cenozoic basin; 2-Intraplate rift on the Prenanhua basement system; 3-Intraplate rift on Paleozoic folded basement; 4-Red Sea 

type rift; 5-Volcanic arc+ Magmatic arc; 6-Volcanic island-arc; 7-Early-Middle Devonian oceanic crustal debris belt; 8-Early Paleozoic 

arc basin system and ophiolitic mélange belt; 9-Outer shelf sedimentary basin; 10-Volcanic island-arc; 11-Magmatic arc; 12-Suture zone 

(ophiolite mélange belt); 13-Forearc accretive wedge; 14-Superimposed basin; 15-Marginal rift; 16-High pressure and ultrahigh pressure 

metamorphic rocks; 17-Ultramafic rocks; 18-Gabbro and gabbro-diabase; 19-Geophysically detected fault zone; 20-Ductile fault zone; 

21-Strike-slip fault; 22-Boundary fault of primary tectonic unit; 23-Boundary fault of secondary tectonic unit; 24-Boundary fault of 

tertiary tectonic unit; 25-Well location and well number 

车-莫古隆起侏罗纪的形成和发育不是一个孤立的事件，但当前研究主要集中在利用地

震资料对车-莫古隆起的形态及展布、形成与演化等构造特征的分析，很大程度上忽略了其

与准噶尔盆地周缘造山带，包括扎伊尔山、克拉美丽山，尤其是博格达山隆升的协同演化及

这种协同演化对盆地边界、物源格局的影响，未将盆内古隆起的形成与周缘造山带山的活动

和隆升阶段联系起来。实际上，车-莫古隆起与博格达山为同一构造体制下同期形成的不同

构造单元，车-莫古隆起侏罗纪的形成和演化不仅影响到盆地的沉积地貌，也使盆地边界、

物源格局和沉积体系等均发生相应的显著变化。另外，车-莫古隆起的发育伴还随着盆地周



 

缘古生代弧盆及裂谷系闭合所形成的低矮造山带的进一步隆升（方世虎等，2006），使盆地

由早侏罗世的畅流盆地向中、晚侏罗世的闭流湖盆演化。因此，车-莫古隆起的隆升对的侏

罗纪盆地边界、构造地貌、物源格局、地层样式和分布规律、沉积体系、油藏分布规律等方

面均有重要影响。 

本文主要利用研究区 41 口探井和开发井的取心、录井和测井等资料，通过详细的小层

等时性对比和地层结构样式分析，分析车-莫古隆起的活动阶段；结合盆地周缘造山带构造

研究成果，探讨车-莫古隆起与盆地周缘造山带，尤其与博格达山的构造活动期次和耦合关

系，进一步明确准噶尔盆地侏罗纪的构造地貌、盆地边界、物源格局、沉积体系等的变化规

律。该研究对准噶尔盆地盆山耦合关系和油气藏的聚集规律的认识均具有重要意义。 

2 区域地质概况及侏罗系地层发育特征 

准噶尔盆地在印支运动后的应力松弛阶段形成宽阔、平缓的碟状压陷湖盆，开始接受中

生代沉积。研究区处于准噶尔盆地腹部稍偏西位置，面积约 8 400km
2
，属于盆地腹部的中央

坳陷带，主体部分位于盆 1 井西凹陷与昌吉凹陷北斜坡，东西两侧为莫索湾水下隆起、中拐

水下隆起和达巴松水下隆起 (路成等，2016)，自北向南可划分为沙窝地、莫西庄、征沙村

和永进等四个地区(图 1B)。准噶尔盆地侏罗纪接受沉积时基本继承三叠纪盆地缓慢沉降的

开阔坳陷湖盆特征，盆地依次沉积八道湾组（J1b）、三工河组（J2s）、西山窑组（J2x），总体

以辫状河三角洲沉积体系为主。受燕山运动的影响，盆地基底相对较缓慢沉降的同时发生了

4 次快速抬升，侏罗系因此形成 4 个向上变细的三级沉积旋回(图 2)。侏罗系八道湾组上部

和下部以灰色砂砾岩、含砾粗砂岩为主，夹有薄层泥岩、粉砂岩和多层极薄的煤层，中部以

泥质、粉砂质为主，沉积厚度稳定，厚度为 720~810 m；三工河组上部和下部为一套湖相深

灰色泥岩，夹零星的薄层粉砂岩和细砂岩层，中部岩性总体以砂砾岩为主，沉积厚度基本稳

定，平均厚约为 400 m；西山窑组下部以灰色、灰黑色泥岩为主，夹零星的薄层粉砂岩，中

上部以灰色砂砾岩、含砾细砂岩为主，顶部红色泥岩发育，地层中夹有多套煤层。受车-莫

古隆起隆升发育影响，沉积厚度 0~250 m 之间大幅变化。喜马拉雅构造运动导致天山北缘

向北逆冲(赵文智等，2000)，使得研究区侏罗系现今在南北向上呈现出极大的埋深差异，北

部沙窝地和莫西庄地区埋深约 3100 m，北部征沙村和永进地区埋藏深度约 5200 m。 

侏罗纪总体为湖进过程，盆地基底在应力松弛期伸展并缓慢沉降导致湖平面缓慢上升，

形成向上变细的退积式正旋回，此为盆地的“陷”过程(Peng et al. , 2018)。磷灰石裂变径迹

年龄显示的侏罗纪盆地周缘造山带阶段性快速抬升使盆地基底快速抬升，并因此导致研究区

进积式准层序不发育，此为盆地 “压”的过程（朱文等，2021）。盆地压陷过程中的快速隆

升与缓慢沉降导致退积式的三角洲砂体的叠加，形成了由砂到泥的向上变细的正旋回。主要

由退积式辫状河三角洲砂体叠置形成的这些正旋回是准噶尔盆地中生代的主要储集体。依据

此特征并基于地震资料、测井及岩心资料的分析，将研究区侏罗系沉积序列划分为 4 个退积

式三级层序，层序 I 相当于侏罗系下统的八道湾组一、二段(J1b1、J1b2)，层序 II 相当于侏

罗系下统八道湾组三段(J1b3)及三工河组一段(J1s1)，层序 III 相当于侏罗系下统三工河组二、

三段(J1s2、J1s3)，层序Ⅳ相当于侏罗系中统西山窑组(J2x) （许淑梅等，2020）(图 2)。 



 

 
图 2 准噶尔盆侏罗系（沙 1 井）综合柱状图及等时性地层划分 

Fig.2 Jurassic composite histogram of Well-Sha1 and isochronous stratigraphic division of the Junggar Basin 

3.古隆起的形成及演化 

哈萨克斯坦-准噶尔板块 NW 向基底断裂构造系统对准噶尔盆地沉积盖层的构造变形起

重要的控制作用。准噶尔盆地基底断层活动的动力来源于板块构造运动。准噶尔盆地 NW 向

基底断裂构造系统形成于在早古生代或更早（徐学义等，2016），晚古生代末发生大规模右

行走滑构造活动,每条断裂的右行走滑量为 80～200 km 不等；中新生代盆地基底断层的走滑

运动量大大降低，不超过晚古生代末的走滑量的 10%，但这些断裂仍然有一定的活动（何

国琦等,1995；徐学义等，2016）。新生代以来印度板块北上与欧亚大陆发生碰撞，这种碰撞

挤压的远程效应会对准噶尔盆地中生代的断裂运动进一步改造。车-莫古隆起介于天山北缘

断裂和乌伦古南断裂—克拉美丽断裂之间,这两条大断裂的活动控制了准噶尔盆地基底古生

代以来的沉降，也制约着车-莫古隆起的形成和发育（何登发等，2008）。盆地基底断层的走



 

滑量越大，导致同期盆地基底沉降幅度和构造沉降速率越大：盆地晚古生代平均沉降速率在

150～300 m/Ma 之间，中生代盆地基底沉积速率骤减至 50～60 m/Ma 之间，新生代基底沉降

速率约 200 m/Ma 之间（Zhu et al. , 2017）。晚三叠世-早侏罗世早期的羌塘碰撞、早侏罗世

中、晚期的内蒙鄂霍茨克海的关闭、中晚侏罗世的帕米尔碰撞是准噶尔板块基底断裂构造活

动的驱动力（Yang et al. , 2015；赵淑娟等，2014）。中生代准噶尔盆地基底构造低走滑量和

盆地基底的慢沉降速率形成侏罗纪低可容纳空间的宽浅辫状河退积式沉积序列。 

车-莫隆起为准噶尔盆地内部侏罗纪同沉积隆起，侏罗系不同组段，尤其是各等时性层

序的发育特征、残余厚度、缺失面积、超覆范围及剥蚀特征等能准确反映同沉积古隆起的实

际发育情况和演化阶段。笔者利用研究区最新的岩心、钻测井资料所揭示的等时性 4 级层序

的发育特征和分布情况，进一步对古隆起的发育阶段、发育范围进行了详细的分析和厘定，

并将侏罗纪车-莫隆起的演化划分为 3 个阶段,即初始发育阶段(三工河组沉积期，J1s)、快

速隆升阶段(西山窑组沉积期，J2x)、剥蚀改造阶段(中侏罗世头屯河组,J2t;晚侏罗世，J3)。 

3.1 车-莫古隆起未发育阶段 

早侏罗世八道湾组(J1b)沉积期为印支运动后的应力松弛期，准噶尔盆地处于沉降伸展

状态，博格达山尚未隆升出湖面，准噶尔盆地与吐哈盆地完全连通（魏红兴，2007），为具

有统一沉降中心的大型开阔平缓的畅流湖盆。地震剖面揭示八道湾组在研究区相对均匀分布，

厚度稳定。八道湾组由 3 个四级湖进期退积式正旋回形成的辫状河三角洲前缘水下分流河道

砂体组成（第 1-3 旋回），全区可对比（图 3），地层厚度相对稳定，没有缺失、剥蚀及超覆

等现象。这些特征表明车-莫古隆起尚未发育，盆西 1 井西凹陷、昌吉凹陷、车排子-莫西庄

隆起区为统一的坳陷区（图 1b）。 

3.2 车-莫古隆起初始发育阶段 

早侏罗世三工河组沉积期（J1s）为车-莫古隆起的初始发育阶段。研究区侏罗系三工河

组自下而上可划分为 4 个四级正旋回，分别对应三工河组的 4 个(亚)段。三工河组一段、三

工河组二段下亚段沉积期（J1s1、J1s2
1）继承了八道湾组的沉积特征，盆西 1 井西凹陷、昌

吉凹陷、车-莫古隆起区仍为正常沉积区，并持续接受沉积。地层在研究区稳定分布，在车-

莫古隆起区也没有超覆减薄特征，表明车-莫古隆起此时仍未发育。三工河组二上亚段沉积

期（J1s2
2）在车-莫古隆起区已有砂组的明显缺失和沉积地层的减薄现象，如在征 1、征 2

井区已顶部缺失第三旋回的第 3 砂组。三工河组三段沉积期（J1s3）半深湖相泥岩在征 1 井

和征 2 井区也明显减薄（图 4），表明三工河组二段沉积期车-莫地区已开始发育，在水下呈

低幅度隆起并形成同沉积背斜，导致盆西 1 井西凹陷和昌吉凹陷之间的连通性变差。车-莫

古隆起的核部隆起的最高点位于征沙村地区的征 1 井、征 2 井区。 

 



 

 
图 3 八道湾组区域砂体组合对比（剖面位置见图 1） 

Fig.3 Comparison of sand body combination in Badaowan Formation area (see Fig. 1 for section position) 



 

 

 

图 4 研究区三工河组小层对比和砂组划分（剖面位置见图 1） 

Fig.4 Isochronous layer comparison and sand body division of Sangonghe Formation in research area (see Fig. 1 for profile position) 



 

3.3 车-莫古隆起快速隆升阶段 

中侏罗世西山窑组沉积期（J2x）为车-莫古隆起的快速隆升阶段，古隆起的快速隆升导

致同期沉积地层的超覆，使得古隆起南北两翼地层厚度超覆减薄、古隆起顶部沉积缺失（图

5）。研究区西山窑组地层厚度变化大，从车-莫古隆起两翼坡角向下向外，地层沉积厚，保

留完整，厚度可达 200 m；古隆起南、北两翼自下而上因沉积超覆，地层厚度逐渐减薄；地

层厚度尖灭线所围限的区域为古隆起核部最高点，沉积地层大面积缺失。依据西山窑组地层

的沉积旋回特征、沉积相变化规律，将西山窑组自下而上划分为三段，不同沉积阶段车-莫

古隆起的隆升速率并不相同。 

西山窑组一段沉积期（J2x1），车-莫古隆起隆升速率最快，大致呈 EW 向延伸。利用该

段地层在古隆起核部的缺失和翼部的超覆减薄厚度计算得出该阶段车-莫古隆起的隆升速率

约为 59.4 m/Ma。该阶段车-莫古隆起的发育规模和隆升高度对地层分布区域和沉积超覆范

围均有很大影响，无沉积区面积也最为广泛。车-莫古隆起核部的征沙村、沙窝地东南部和

莫西庄南部，包括征 2 井、征 1 井、征 1-2 井、征 101 井、沙 1 井、庄 301 井、庄 4 井、庄

110 井、庄 102 井、庄 5 井、庄 106 井、庄 107 井、庄 2 井、庄 1 井、庄 104 井、庄 101 井、

庄 108 井、庄 103 井、庄 105 井等，为无沉积区。古隆起南翼的莫西庄中部与永进西部地区

为地层超覆区，包括永 8 井、永 2 井、永 6 井、永 7 井，地层超覆导致该区西山窑组一段地

层厚度较薄（图 5）。古隆起北翼的沙窝地北部、莫西庄中部地区包括沙 4 井、准沙 6 井、

沙 2 井、准沙 5 井、沙 11 井、沙 12 井、沙 3 井、庄 3 井、庄 7 井、庄 11 井、庄 6 井、永

6 井、永 1 井、永 3 井、永 7 井也为超覆沉积区（图 6a）。 

 



 

 

 

图 5 西山窑组区域砂体组合对比（剖面位置见图 1） 

Fig.5 Comparison of sand body combination in Xishanyao Formation area (see Fig. 1 for section position) 



 

 

 

 
图 6 车-莫古隆起区周缘地区西山窑组各段地层厚度反映的地层缺失和超覆特征（a.西山窑组一段等厚图,b.西山窑组二段等厚图,c.西山窑组三段等厚图） 

Fig. 6 Stratum loss and overlap characteristics reflected by the stratum thickness of each section of Xishanyao Formation in the peripheral area of Chepaizi-Mosuowan paleouplift area (a. 

isopach map of the first member of Xishanyao Formation, b. isopach map of the second member of of Xishanyao Formation, c. isopach map of the third member of of Xishanyao Formation) 



 

 

3.4 车-莫古隆起剥蚀阶段 

中侏罗世头屯河组至晚侏罗世沉积期（J2t-J3），燕山运动导致盆地整体抬升的同时，车

-莫古隆起进一步强烈抬升并隆出水面，盆地沉积中心随之向东移动，造成了盆地南北凹陷

区的分离（赵宏亮等，2006；纪友亮等，2010）。上述两方面的原因使盆地腹部的中、上侏

罗统的无沉积区扩大，也使这些地层在超覆区遭受剥蚀。研究区头屯河组及以上的侏罗系全

部缺失，西山窑组也遭受不同程度剥蚀：征沙村地区与沙窝地南部沙 1 井、准沙 6 井地区西

山窑组三段地层剥蚀殆尽，莫西庄大部分地区西山窑组三段二砂组缺失（图 5）。盆地内远

离车-莫古隆起的沉积区，则一定程度接受并保存有头屯河组和西山窑组沉积。准噶尔盆地

头屯河组剥蚀尖灭线可以大致反应出车-莫隆起的发育情况（何登发等，2008）。 

4 同沉积古隆起阶段性发育对物源和沉积体系的影响 

4.1 对盆地物源格局和地层展布的制约 

侏罗纪车-莫古隆起的阶段性隆升发育不仅直接影响了盆地供源体系和盆地边界，对地

层展布样式和结构特征也有重要制约作用。 

受燕山运动影响，中侏罗世车-莫古隆起与盆地周缘低矮的造山带同时隆升，博格达山

磷灰石及锆石裂变径迹（Yang et al.，2014; Fang et al.，2015）、侏罗系重矿物分析（Zhou et 

al. 2019；宋燕等，2020）和古水流方向等研究成果（朱文等，2021）表明博格达山同期也

开始隆出湖面，并开始向盆地供源（郑有伟等，2016）。因此，准噶尔盆地周缘低矮造山带

的进一步隆升、博格达山隆出水面和车-莫古隆起的发育与均为燕山运动的产物，具有区域

上的一致性特点。博格达山的隆升使原本连通的准噶尔盆地和吐哈盆地彼此分割成两个独立

的盆地，明显改变了准噶尔盆地的边界，并开始向两侧盆地（准噶尔和吐哈盆地）供源，导

致准噶尔盆地中侏罗世的物源格局和盆地边界与早侏罗世相比发生巨大变化。通过研究区岩

屑组分分析、地层厚度统计和砂泥比计算发现，早侏罗世三工河组沉积期研究区的物源主要

来自扎伊尔山和克拉美丽山（王居峰等，2005）。其中莫西庄、征沙村和永进地区沉积物主

要来自东北方向的克拉美丽山物源区，沙窝地地区沉积物则来自西北方向的扎伊尔山物源区

(Eberth et al.，2001；Li et al.，2010)（图 7a）。至中侏罗世西山窑组一段沉积期，车-莫古

隆起已快速抬升，博格达山也隆出水面开始向两侧提供沉积物供源。沙窝地地区物源来自西

北方向的扎伊尔山，莫西庄地区物源来自东北方向的克拉美丽山，征沙村和永进地区物源则

来自东南方向的博格达山（图 7b,c）。 



 

 
图 7 研究区物源格局平面展布 

（a.三工河组二段沉积体系，b.西山窑组一段沉积体系，c.西山窑组二段沉积体系） 

Fig.7 Plane distribution of provenance pattern in the study area 

(A. sedimentary system of the second member of Sangonghe formation, B. sedimentary system of the first member of Xishanyao Formation, C. sedimentary system of the second member 

of Xishanyao Formation) 



 

早侏罗世早期八道湾组和三工河组一段沉积期，车-莫古隆起尚未发育，因此该期地层

全区稳定发育，地层厚度没有明显变化。早侏罗世晚期三工河组二段和三段沉积期，车-莫

古隆起初始发育稍有抬升，导致该期地层在车-莫古隆起的核部，即征 1 井、征 1-1 井和征

2 井区有所减薄（图 4）。中侏罗世早期西山窑组沉积期为车-莫古隆起快速隆升阶段，车-

莫古隆起的快速抬升导致该期地层沉积样式的重大改变：在隆起的核部出现无沉积地层缺失

区，在隆起翼部则表现为西山窑组的明显超覆沉积特征，地层明显减薄（图 5a,b）。中侏罗

世晚期头屯河组(J2t)至晚侏罗世齐古组(J3)沉积期，随着准噶尔盆地基底的抬升与车-莫古

隆起隆升规模和幅度的再次增大，使得研究区西山窑组三段上部的大范围剥蚀，头屯河组和

齐古组缺失。车-莫古隆起的隆升发育使研究区早、中、晚侏罗世地层分别表现为“底部稳

定分布-中部沉积超覆-上部无沉积或剥蚀”的结构样式。 

4.2 对沉积体系的影响 

中晚侏罗世车-莫古隆起的发育及博格达山隆出水面不但改变盆地边界、影响盆地的构

造地貌和物源格局，也因此改变了沉积体系。下面着重阐述随着车-莫古隆起的阶段性发育，

研究区侏罗系沉积体系的变化特征和规律。 

车-莫古隆起开始隆升之前(J1b)，即八道湾组沉积期，辫状河三角洲前缘沉积在研究区

稳定分布，辫状河三角洲前缘水下分流河道的正旋回（含砾）粗砂岩构成研究区主要储集体。

沙窝地地区辫状河三角洲沉积来自西北方向的扎西北伊尔山物源，莫西庄、征沙村和永进地

区辫状河三角洲前缘沉积物源主要来自东北方向的克拉美丽山。八道湾组一段（J1b1）形成

于盆地低湖平面期，主要发育三角洲前缘水下分流河道、分流间湾沉积微相，岩性以细砾岩、

砂砾岩、粗-中砂岩与细砂岩为主。砂体发育状况较好，范围较大，全区连片分布，沉积物

粒度粗，砂泥比达到最高，具“满盆砂”特征。八道湾组二段（J1b2）湖平面升高，主要发

育退积式三角洲前缘水下分流河道、分流间湾和天然堤微相，岩性以泥岩、粉砂岩、细砂岩

为主。砂体发育较差，沉积物粒度较小，砂泥比低，呈现“砂包泥”特征。八道湾组三段（J1b3）

沉积期湖平面降低，主要发育三角洲前缘水下分流河道、分流间湾沉积微相，岩性以砂砾岩、

粗-中砂岩与细砂岩为主，夹有粉砂岩与泥岩。 

车-莫古隆起初始发育阶段(J1s)，即三工河组沉积期，由于古隆起的隆升幅度很小，研

究区沉积格局与八道湾组沉积期相比未发生明显改变，基本继承了八道湾组的物源和沉积格

局。沙窝地地区辫状河三角洲沉积来自西北方向的扎西北伊尔山物源，莫西庄、征沙村和永

进地区辫状河三角洲前缘沉积物源主要来自东北方向的克拉美丽山。三工河组一段（J1s1）

沉积期随着湖平面上升，辫状河三角洲发生大幅退积，研究区主要发育辫状河三角洲前缘席

状砂和远砂坝及半深湖泥岩，岩性以泥岩、粉砂岩、细砂岩为主，砂泥比较低，具“泥包砂”

特征。三工河组二段（J1s2）形成于盆地低湖平面期，发育水下分流河道、河道间湾、河口

坝、坝间湾、远砂坝、席状砂和前缘泥沉积微相，岩性以泥岩、粉砂岩、细砂岩、粗-中砂

岩、砂砾岩、细砾岩为主，砂体发育较好，砂泥比高（刘传鹏，2013）。三工河组三段（J1s3）

湖平面上升，发育席状砂和半深湖相沉积微相，岩性以厚层泥岩为主，偶夹薄层粉砂、泥质

粉砂岩，沉积物粒度小，砂体分布不连续不稳定，砂泥比低，具“泥包砂”特征。受车-莫

古隆起初始发育影响，在古隆起核部征 1 井和征 1-1 井区，三工河组二段砂组减少，三工河

组三段泥岩厚度减薄(图 8)。 



 

 

 
图 8 研究区三工河组沉积微相连井（剖面位置见图 1） 

Fig. 8 Inter-well sedimentary micro-facies of Sangonghe Formation (see Fig. 1 for profile position) 



 

车-莫古隆起快速隆升阶段，即西山窑组沉积期（J2x），盆地基底逐渐抬升，盆地处于

低湖平面状态，辫状河三角洲沉积非常发育。车-莫古隆起的隆升阻挡了克拉美丽山物源向

征沙村和永进地区的沉积，而盆地东南方向博格达山的隆升则成为研究区新的物源区，导致

该期沉积体系与三工河组沉积期相比发生重大变化。车-莫古隆起北翼沙窝地地区辫状河三

角洲沉积来自西北方向的扎西北伊尔山物源，莫西庄地区辫状河三角洲前缘沉积物源主要来

自东北方向的克拉美丽山，沉积微相主要为辫状河三角洲三角洲前缘水下分流河道的较粗粒

沉积，沉积范围较八道湾和三工河组沉积期大为减小。永进地区以博格达山为主要物源区。

西山窑组一段沉积期，博格达山刚刚隆出水面，尚未形成相对稳定的辫状河供源体系，主要

以博格达山（低隆起）的近岸剥蚀供源为主，因此车-莫古隆起南翼的永进地区西山窑一段

沉积期为较细颗粒的滨浅湖滩坝沉积体系为主（图 7b 和图 9）。古隆起南、北两翼呈现出“不

同相不同源”的沉积特征。滩坝砂与辫状河三角洲砂前缘水下分流河道砂体构成的“同期异

相砂体”的走向近垂直（商晓飞等，2014），两类砂体的油水关系大不相同。西山窑组二段

和三段段沉积期，随着车-莫古隆起与博格达山的进一步隆升，由博格达山向准噶尔盆地逐

渐形成了稳定的辫状河河三角洲供源体系，因此车-莫古隆起南翼的永进地区以向古隆起超

覆沉积的辫状河三角洲沉积体系为主（图 7c 和图 9）；古隆起的北翼仍为分别由扎伊尔山和

克拉美丽山供源形成的辫状河三角洲前缘较粗颗粒沉积。古隆起南、北两翼呈现出“相同相

不同源”沉积的特征(图 9)。 



 

 

 

 

 
图 9 西山窑组莫西庄-永进地区沉积微相连井（剖面位置见图 1） 

Fig. 9 Inter-well sedimentary micro-facies of Xishanyao Formation in Moxizhuang and Yongjin area (see Fig. 1 for profile position) 



 

综上，研究区中晚侏罗世沉积体系的改变主要有如下表现：（1）中侏罗世早期西山窑组

沉积期是盆地沉积边界、物源格局和沉积体系发生重大改变的节点。早侏罗世为扎伊尔山和

克拉美丽山两物源供源格局，中晚侏罗世为扎伊尔山、克拉美丽山和博格达山三物源供源格

局；（2）西山窑组一段沉积期，博格达山刚刚隆出水面，尚未形成相对稳定的辫状河三角洲

供源体系，主要以低矮的博格达山的近岸剥蚀供源为主，因此征沙村和永进地区的西山窑一

段沉积期为滨前湖滩坝沉积（图 7b）；西山窑组二段和三段段沉积期，博格达山进一步隆升

并逐渐形成向盆地相对稳定供源的辫状河流三角洲供源体系，因此征沙村和永进地区的西山

窑二段和三段则以辫状河三角洲沉积体系为主（图 7c）；（3）水下古隆起的发育区更容易引

起能量辐聚，使得波能增强（王旭影和姜在兴，2020）。随着车-莫古隆起的隆升，沉积超覆

在古隆起翼部未固结的辫状河三角洲砂体受较强波浪的冲刷簸选，易形成环古隆起分布的滩

坝沉积体系。滩坝体系和辫状河三角洲体系构成“同期异相”沉积组合样式。 

5 结论 

(1)车-莫古隆起的阶段性发育与准噶尔盆地周缘造山带、尤其是博格达山的构造活动在

时间上具有同步性，均为燕山运动的产物。车-莫古隆起的演化可划分为初始发育、快速隆

升和隆升后剥蚀等三个阶段。早侏罗世和中侏罗世早期车-莫古隆起初始发育阶段对八道湾

组和三工河组地层展布和结构样式基本没有影响或影响很小；中侏罗世早期车-莫古隆起快

速隆升阶段及博格达山同步隆出水面，导致盆地边界、地层分布及结构样式的重大转变，使

得西山窑组地层大面积超覆、沉积缺失或遭受剥蚀；中侏罗世晚期和晚侏罗世车-莫古隆起

的隆升出水面则导致了研究区头屯河组和齐古组地层的剥蚀缺失，形成了与白垩系的区域不

整合面。 

(2) 研究区早-中侏罗世沉积体系属辫状河三角洲-滨浅湖-半深湖沉积体系，包括辫状

河三角洲内前缘（水下分流河道滞留沉积、心滩）、三角洲外前缘（河口坝、坝间湾、远砂

坝、席状砂）、前三角洲及深-半深湖亚相。不同区块分别受潮汐、波浪和构造活动影响。车

-莫古隆起的隆升及与其同期发育并隆出水面的博格达山也极大地改变了盆地边界、物源格

局，并使沉积体系发生重大变化。车-莫古隆起发育隆升之前，即八道湾和三工河组沉积期，

研究区由西北的扎伊尔山和东北的克拉美丽山等两物源供源，主要形成辫状河三角洲沉积体

系；车-莫古隆起快速隆升阶段，即西山窑组沉积期，博格达山隆出水面并作为盆地的东南

边界开始向盆地供源，同时隔绝准噶尔和吐哈盆地之间的连通，对盆地供源格局产生了巨大

影响，总形成扎伊尔山、克拉美丽山和博格达山三物源供源格，研究区沉积体系也随之发生

转变，形成辫状河三角洲和滩坝共存的沉积体系组合。 
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