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新疆吐哈盆地胜北洼陷中侏罗统超压发育
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（1. 长江大学油气资源与勘探技术教育部重点实验室, 湖北 武汉 430100；2. 长江大学 地球科学学院, 湖北 武汉 430100；3. 中
国地质大学, 湖北 武汉 430074；4. 中国石油吐哈油田分公司开发事业部, 新疆 哈密 839000）

摘要：  【 研究目的 】吐哈盆地胜北洼陷致密气已成为拓展勘探新战场、发现新储量的重要领域，致密储层发育特征

及成藏机理已成为亟需解决的关键科学问题之一。 【 研究方法 】运用地球化学、地球物理学和油气地质等综合研

究方法，对中侏罗统致密气源储特征和成藏期次进行了系统分析，厘定了超压发育特征及对致密气成藏的控制作

用。 【 研究结果 】（1）主力烃源岩的有机质类型以 III型干酪根为主，整体处于以生气为主的成熟期。中侏罗统发

育低孔低渗—低孔特低渗致密储层，平均孔隙度为 7.1%，平均渗透率为 0.074×10−3 μm2。孔隙类型以次生溶蚀孔为

主，同时发育黏土矿物层间孔、黄铁矿晶间孔和微裂缝。（2）中侏罗统发育以压力传导和生烃增压为成因的超压，

压力系数主要分布在 1.2~1.5，纵向上超压顶界面位于七克台组中上部。超压主要分布在胜北洼陷东部和东南部，

断裂系统控制超压分布范围。（3）烃源岩排烃持续时间较长，从晚三叠世至今，至少存在两期主要的天然气充注期，

两期主要成藏期次为：晚侏罗世至早白垩世和古新世至今。 【 结论 】中侏罗统致密气藏以“远源−近源两期成藏、

压力−断裂协同输导、断裂−超压协调控制”的成藏模式为主。本文研究成果将为胜北洼陷致密气勘探开发提供科

学依据和技术支持。

关　键　词: 致密气；超压与成因；成藏期次；油气勘查工程；胜北洼陷；吐哈盆地；新疆

创　新　点: （1）揭示胜北洼陷致密气成藏的源储特征，超压与断裂系统相伴生，控制生排烃和致密气充注；（2）厘定

了源储、超压（压力）、断裂等协同控制下的致密气成藏模式。
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Abstract: This paper is the result of oil and gas exploration engineering.
[Objective]  The  tight  gas  in  the  Shengbei  subsag  of  the  Turpan−Hami  Basin  has  become  an  important  field  for  expanding  new
exploration  battlefields  and  discovering  new  reserves.  The  development  characteristics  and  accumulation  mechanism  of  tight
reservoirs have become one of the key scientific issues that  need to be solved urgently. [Methods] Using comprehensive research
methods such as geochemistry, geophysics and oil and gas geology, the characteristics and accumulation stages of tight gas sources
and  reservoirs  in  the  Middle  Jurassic  were  systematically  analyzed,  and  characteristics  of  overpressure  development  and  the
controlling  effect  on  tight  gas  accumulation  were  determined.  [Results]  (1)  The  organic  matter  type  of  the  main  source  rocks  is
mainly type III kerogen, and the whole is in the mature stage dominated by gas generation. Middle Jurassic developed low porosity
and  low permeability−low porosity  and  ultra−low permeability  tight  reservoirs,  with  an  average  porosity  of  7.1% and  an  average
permeability  of  0.074×10−3  μm2.  The  pore  type  is  dominated  by  secondary  dissolution  pores,  while  clay  mineral  interlayer  pores,
pyrite intercrystalline pores and micro−fractures are developed. (2) The Middle Jurassic developed overpressure caused by pressure
conduction  and  hydrocarbon  generation  pressurization.  The  pressure  coefficient  was  mainly  distributed  between  1.2  and  1.5.  The
overpressure top interface was located in the middle and upper part of the Qiketai Formation vertically. The overpressure is mainly
distributed in the east and southeast of the Shengbei subsag, and the fault system controls the distribution range of the overpressure.
(3) The hydrocarbon expulsion from source rocks lasted for a long time. From Late Triassic to the present, there have been at least
two  main  periods  of  natural  gas  charging,  and  the  two  main  accumulation  periods  are:  Late  Jurassic  to  Early  Cretaceous  and
Paleocene to date. [Conclusions] The Middle Jurassic tight gas reservoirs are dominated by the accumulation model of "two−stage
accumulation from far−source  and near−source,  pressure−fault  coordinated transport,  and fault−overpressure  coordinated control".
The  research  results  in  this  paper  will  provide  scientific  basis  and  technical  support  for  tight  gas  exploration  and  development  in
Shengbei Sub−sag.

Key  words: tight  gas;  overpressure  and  origin;  accumulation  period;  oil  and  gas  exploration  engineering;  Shengbei  Sub−sag;
Turpan−Hami Basin; Xinjiang
Highlights: (1) Reveal the source rock and reservoir characteristics of tight gas accumulation in Shengbei Sub−sag, and overpressure
is accompanied by fault system to control hydrocarbon generation and expulsion and tight gas charging; (2) Summarize the tight gas
accumulation model under the cooperative control of source and reservoir, overpressure (pressure), fault, etc.
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1　引　言

致密气勘探已成为非常规油气勘探非常重要

的组成部分，致密砂岩储层成藏机理和主控因素的

研究仍然是非常规油气地质学的基础性问题和重

难点问题（赵靖舟等，2013；王朋等，2020；Li et al.，
2021；曾凡成等，2021）。在生烃、排烃、运移、聚

集、成藏等过程中都发挥重要作用的超压系统（曹

华等，2006；Li et al.，2021； Liu et al., 2021；Shi et al.,
2013），广泛存在于含油气盆地沉积地层（Wang et
al.，2019；Hua et al.，2021）。

吐哈盆地胜北洼陷非常规油气勘探证实致密

砂岩气藏与超压相伴生，超压发育特征和成因、超

压对致密气藏形成的贡献等问题是非常规油气高

效勘探开发的难点和热点问题（曹华等，2006；郝爱

胜等，2021；Li et al.，2021）。本文基于地质、地震、
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测井、地化等资料，对烃源岩和致密储层进行评价，

对超压发育特征和成因进行分析，对致密气成藏期

次进行厘定，探讨超压与致密砂岩气成藏的关系，

为胜北洼陷致密气藏进一步勘探开发提供科学依

据和技术支持。
 

2　区域地质概括

吐哈盆地位于西伯利亚、哈萨克斯坦和塔里木

三大板块的交接处，被喀拉乌山、博格达山、巴里坤

山、哈尔力克山、觉罗塔格山等包围。整体呈长条

状展布，地势表现为东高西低、北高南低（图 1a）。
吐哈盆地进一步划分为 7个二级构造单元，从西往

东依次为：布尔加凸起、托克逊凹陷、台北凹陷、丁

湖斜坡、了墩隆起、三堡凹陷和黄田凸起等（ Zhao
et  al.，2010；Liu et  al.，2011；张品等，2018；苟红光

等，2019）。位于吐哈盆地北部的台北凹陷由胜北
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图 1  吐哈盆地构造单位划分图（a）、胜北洼陷等 T0构造图（b）
1—研究区域；2—盆地边界；3—构造单元边界；4—井名及井位；5—等 T0等值线；6—地震剖面位置；7—连井剖面位置

Fig.1  Division of tectonic units of Turpan−Hami Basin (a), T0 structural map of Shengbei Sub−sag (b)
1−Study  area;  2−Basin  boundary;  3−Structural  unit  boundary;  4−Well  name  and  location;  5−Isoline  of  T0;  6−Seismic  profile  position;

7−Well−connected profile location

　  652 中　　   国　　   地　　   质 2025 年　  

http://geochina.cgs.gov.cn 中国地质, 2025, 52(2)

http://geochina.cgs.gov.cn


洼陷、丘东洼陷和小草湖洼陷组成，位于台北凹陷

西部的胜北洼陷是本文的研究区（图 1b）。
胜北洼陷主体发育低幅度构造，呈“洼中隆”

构造格局，构造高点位于研究区北方。中侏罗统发

育薄砂层致密储层，油气成藏条件好，气藏储量大

（王劲松等 ， 2009；刘江涛等 ， 2010；唐文斌等 ，

2017）。依据层序地层特征划分为七克台组、三间

房组和西山窑组（图 2）。研究区现有胜北 26井等

13口探井揭示中侏罗世地层，七克台组以湖相泥

岩为主，夹少量砂岩，中上部以暗色泥岩为主，下部

为灰色细砂岩、粉砂岩夹泥岩组合；三间房组上部

地层以砂砾岩、细砂岩、粉砂岩及砂质泥岩与杂色

泥岩组成的不等厚互层为主，中部以浅灰色砂岩

夹杂色泥岩为主，底部以棕红色、紫红色泥岩为

主；西山窑组上部以灰色块状砂岩、含砾砂岩为

主，中部以浅灰色砂岩、碳质泥岩与煤互层为主，

底部以灰色砂岩、含砾砂岩为主的含煤地层（杨占

龙等，2005；李红哲等，2006；李在光等，2006a，b）。
本文目的层位为中侏罗统七克台组、三间房组和

西山窑组。 

 

图 2  吐哈盆地地层综合柱状图（据苟红光等，2019）
1—泥岩；2—粉砂岩；3—砂岩；4—含粒砂岩；5—砾砂岩；6—煤；7—石膏层；8—玄武岩；9—凝灰岩

Fig.2  Comprehensive stratigraphic histogram of Turpan−Hami Basin (after Gou Hongguang et al., 2019)
1−Mudstone; 2−Siltstone; 3−Sandstone; 4−Grain−bearing sandstone; 5−Gravel sandstone; 6−Coal; 7−Gypsum layer; 8−Basalt; 9−Tuff
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3　烃源岩与致密储层发育特征

胜北洼陷发育致密气藏，中—下侏罗统发育七

克台组湖相烃源岩、水西沟群煤系烃源岩，中二叠

统发育桃东沟群湖相烃源岩（Wang  et  al.，2015；
Wang et al.，2018；苟红光等，2019；Feng et al.，2020；
吴琰杰等，2021；李天军等，2021）。本文主要采集

揭示中下侏罗统的钻井岩心样品，设计分析测试实

验，对烃源岩和储层进行评价分析。 

3.1  烃源岩评价

基于本次分析测试数据结合前人研究成果对

研究区烃源岩进行评价（图 3a）：表明中—下侏罗统

水西沟群（西山窑组、三工河组和八道湾组）有机质

丰度优于中—上侏罗统（齐古组、七克台组和三间

房组），中—上侏罗统七克台组烃源岩丰度较高。

因此，研究区主力烃源岩为中—下侏罗统水西沟

群、中侏罗统七克台组。同时已有勘探成果证实中

二叠统桃东沟群湖相烃源岩也为研究区主力烃源

岩（苟红光等，2019；李天军等，2021；吴琰杰等，

2021）。烃源岩热解最高峰温（Tmax）与氢指数（HI）
交汇图揭示侏罗统烃源岩氢指数普遍小于 200 mg/g，
烃源岩热解最高峰温主要分布在 435~450 ℃，有机

质类型以 III型干酪根为主（图 3b）。烃源岩镜质体

反射率 Ro 与地层埋藏深度有较好的相关性（图 3c），
烃源岩镜质体反射率 Ro 值显示研究区烃源岩整体

处于成熟期，以生气为主。 

3.2  致密储层发育特征

物性数据显示研究区中侏罗统发育低孔低

渗—特低渗致密储层，具体特征如下（图 4a）：七克

台组孔隙度范围在 4.06%~8.4%，渗透率分布范围

在 0.003×10−3~0.187×10−3 μm2；三间房组孔隙度分

布范围在 3.8%~9.97%，渗透率分布范围在 0.001×
10−3~0.288×10−3 μm2；西山窑组孔隙度分布范围在

5.04%~9.95%， 渗 透 率 分 布 范 围 在 0.003×10−3~
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图 3  胜北洼陷侏罗系泥岩有机碳 (a)和生烃潜量平均值分布直方图、烃源岩热解最高峰温和氢指数交汇图 (b)、烃源岩镜质
体反射率 Ro 与深度关系图 (c)

J3q—齐古组；J2q—七克台组；J2s—三间房组；J2x—西山窑组；J1s—三工河组；J1b—八道湾组
Fig.3  Histogram of mean distribution of organic carbon and hydrocarbon generation potential of mudstone in Jurassic (a); Intersection
diagram of peak pyrolysis temperature and hydrogen index of source rocks (b); Diagram of Ro and depth of source rocks in Shengbei

Sub−sag (c)
J3q−Qigu Formation; J2q−Qiketai Formation; J2s−Sanjianfang Formation; J2x−Xishanyao Formation; J1s−Sangonghe Formation; J1b−Badaowan Formation
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0.111×10−3 μm2。

扫描电镜观测结果显示砂岩储层孔隙类型以

次生溶蚀孔为主，同时发育黏土矿物层间孔、黄铁

矿晶间孔和微裂缝。石英、长石等遭遇不同程度的

溶蚀形成海绵状的粒内溶蚀孔在研究区分布较广

（图 4b、c）。矿物颗粒内部层间孔在致密储层内也

较发育，这种层间孔可能是蒙脱石与高岭石等黏

土矿物在成岩过程中的转化和交代作用而形成的

（图 4d、e）。同时致密砂岩储层内还观测到发育于

草莓状黄铁矿内部的晶间孔（图 4f、g）和多被黏土

矿物充填的微裂缝（图 4h、i）。 

4　压力系统发育特征
 

4.1  超压测井响应与单井预测

实测压力数据（图 5a、b）显示研究区发育超压，

超压压力系数主要分布在 1.2~1.6。利用泥岩的（声
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J2q—七克台组； J2s—三间房组；J2x—西山窑组；b—胜北 5井，J2q，4002.13 m，灰色细砂岩，长石粒内溶蚀孔；c—台参 2井，J2s，4481.84 m，含粒
不等粒砂岩，长石粒内溶蚀孔；d—胜北 10井，J2s，3900.00 m，灰色荧光砂岩，黏土矿物层间孔；e—连北 5井，J2s，3896.23 m，灰色细砂岩，黏土
矿物层间孔；f—连砂 1井，J2x，3764.44 m，灰色砂岩，黄铁矿晶间孔；g—连砂 1井，J2x，3764.44 m，灰色砂岩，黄铁矿晶间孔；h—胜北 5井，J2q，

4002.13 m，灰色细砂岩，颗粒内微裂缝；i—台参 2井，J2s，4481.84 m，浅灰色荧光含粒不等粒砂岩，微裂缝
Fig.4  The relationship between porosity and permeability of tight sandstone (a), SEM analysis of typical samples (b−i)

J2q−Qiketai Formation; J2s−Sanjianfang Formation; J2x−Xishanyao Formation; b−Well Shengbei 5, J2q−4002.13 m, gray fine sandstone, dissolution
pores  in  feldspar  grains;  c−Well  Taican  2,  J2s,  4481.84  m,  granule−bearing  anisomeric  sandstone,  dissolution  pores  in  feldspar  grains;  d−Well
Shengbei 10, J2s, 3900.00 m, gray fluorescent sandstone, clay mineral interbedded pores; e−Well Lianbei 5, J2s, 3896.23 m, gray fine sandstone with
clay mineral interbedded pores; f−Well Liansha 1, J2x,  3764.44 m, gray sandstone, pyrite intercrystalline pores; g−Well Liansha 1, J2x,  3764.44 m,
gray sandstone, pyrite intercrystalline pores; h−Well Shengbei 5, J2q, 4002.13 m, fine gray sandstone with microfractures in the grain; i−Well Taican 2,

J2s, 4481.84 m, light gray fluorescent granulated anisomeric sandstone, microfracture
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图 5  胜北洼陷中侏罗统实测地层压力对比
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Fig.5  Comparison of Middle Jurassic measured formation pressure, Shengbei Sub−sag

K1tg−Tugulu group; J3k−Kalazha Formation; J3q−Qigu Formation;J2q−Qiketai Formation; J2s−Sanjianfang Formation; J2x−Xishanyao Formation
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波、电阻率等）测井曲线、泥浆数据和实测地层压力

数据对比分析，对超压具有明显响应特征的主要有

声波、密度和电阻率测井曲线。其中声波测井曲线

偏离正常趋势线明显，响应特征最明显。

基于 Eaton法的基本原理，利用实测声波测井

曲线值偏离正常压力条件下测井曲线趋势线的程

度（Bowers，1995；Shi et al.，2013；罗胜元等，2015），
对研究区探井的地层压力进行预测，取得很好的

应用效果。具体流程：首先挑选泥岩正常压实情

况下的声波时差，并计算正常压实情况下压力随

深度的变化规律；当超压发育时，声波时差偏离正

常趋势线，超压发育的大小与偏离程度呈一定的关

系。通过对研究区单井测井曲线变化规律的分

析，利用 Eaton公式，对研究区单井地层压力进行

预测。

典型单井（图 5c~e）揭示单井超压发育，压力系

数集中在 1.2~1.5，极少地层超过 1.5。通过实测压

力与预测压力对比分析，预测结果与实测结果吻合

较好（图 6）。单井纵向压力分布特征表明七克台组

中上部至少存在一个压力封存箱；三间房组上部至

少存在一个压力封存箱；西山窑组中下部至少存在

一个压力封存箱。
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Fig.6  Comparison of measured pressure and predicted pressure

results
  

4.2  超压顶界面

通过超压顶界面连井对比（图 7）揭示超压顶界

面主要发育在七克台组中上部。超压顶界面分布

深度范围不均一，不同区域深度差异较大，并且在

超压顶界面上部附近发育一套较厚泥质沉积，对超

压起到明显的封盖作用，有利于超压保存。 

4.3  超压平面发育特征

利用速度谱资料，对七克台组、三间房组和西

三窑组地层压力系数进行预测（图 8）。七克台组、

三间房组和西山窑组超压发育明显受断裂控制，研

究区东部近南北向区域大断裂东边发育超压或强

超压。东南部超压强度大于北部。同时，西北角发

育超压，随着埋深增加，超压强度增强。在胜北

26井附近与区域大断裂伴生强超压，随着埋深增

加，超压强度不断减小。 

5　超压成因与油气成藏
 

5.1  超压成因

Bowers（1995）将水热增压、生烃作用、压力传

导、蒙脱石脱水等增压机制统称为流体膨胀作用，

最终将产生异常高压的原因归结为两个 ：不

均衡压实和流体膨胀（Bowers，1995；Wang et  al.，
2019）。正常压实作用过程中，随着地层沉降并正

常压实，岩石骨架颗粒间的有效应力增大，同时孔

隙度相应减小、岩石密度增大，所有经历正常压实

的地层孔隙度都应该沿着一条初始曲线规律性地

变化。在土力学中，当有效应力持续增加时，有效

应力−孔隙度变化关系称为原始加载曲线，有效应

力减小时则称为卸载曲线。当发生不均衡压实作

用时，孔隙流体不能被正常排出，阻碍了固体颗粒

间的接触，并部分承担了上覆岩层压力，使固体颗

粒间有效应力相应减小。如果所有孔隙流体都

被“滞留”，孔隙度将保持常量，压实作用停止，有效

应力也将不再随深度变化，因此地层将在加载曲线

上某点“滞留”，不会脱离加载曲线。在沉积物埋藏

过程中，加、 卸载条件下有效应力−孔隙度关系的

差异，是区分超压成因、预测超压大小的基础

（Bowers，1995；罗胜元等，2015；Liu et al.，2021）。
声波时差测井和密度测井数据的交会图可以

用来区分泥岩中超压的不同成因机制，特别是不同

的流体膨胀机制和流体传导机制。在正常压力地

层，随着埋深的增加压力按照正常的趋势压实，在

交会图上落于加载曲线上，密度和声波速度随着深

度的增加都有所增大。不同成因引起超压在声波

和密度交汇图上有显著的特征。欠压实引起的超

压地层与正常压力地层相比，具有相同的孔隙度背
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图 8  七克台组 (a)、三间房组 (b)、西山窑组 (c)地层压力系数预测与断裂分布叠合图
1—区域大断裂；2—小断裂；3—井位与井名

Fig.8  Prediction of formation pressure coefficient and superimposition of fault distribution of Qiketai Formation (a), Sanjianfang
Formation (b), Xishanyao Formation (c)

1−Regional large fault; 2−Small fault; 3−Well location and name
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景下的密度和声波时差，交汇点处于加载曲线上；

生气作用引起的超压，对地层密度的影响不大，但

是由于超压引起有效应力减小使声波速度有明显

的降低；由于上覆压力传导或者是泥岩的成岩作用

引起的超压，使得密度增加，而声波速度只有较小

或者几乎无变化。成岩和负荷传导作用混合成因

的超压，导致密度增加和声波速度降低（图 9a）。
密度和声波速度测受岩性影响极大，通常选取

泥岩的测井资料进行超压成因分析。泥岩的密

度−声波速度交汇图（图 9b）显示极少的泥岩测井数

据交汇点分布在正常压实地层的加载趋势线上，少

量交汇点分布于成岩作用线上，绝大多数点分布于

压力传导趋势线附近。结合研究区勘探认识，超压

成因为下部地层压力传导和生烃增压。 

5.2  致密储层成藏期次

勘探成果和前人研究结果表明胜北洼陷发育

中—下侏罗统七克台组、水西沟群烃源岩和中二叠

统桃东沟群烃源岩（Wang et al.，2015；Wang et al.，
2018；苟红光等，2019；Feng et al.，2020；李天军等，

2021；吴琰杰等，2021）。基于地层、岩性和大地热

流等资料 ，结合实测镜质体反射率数据 ，利用

BasinMod 盆地模拟软件对研究区典型探井进行单

井模拟（图 10b），结果表明中侏罗世以来七克台组、

三间房组、西山窑组和八道湾组一直发生构造沉降

作用：中侏罗世时期中下侏罗统发生快速构造沉

降，沉降速度较快，直至晚侏罗世，早白垩世时期，

沉降速度急剧变慢，至中晚白垩世时期，沉降速度

再次变缓，直至古新世以后，发生快速沉降，沉降速

度增大。

中二叠世以来，桃东沟群（P2td）一直发生构造

沉积作用：中二叠世时期桃东沟群（P2td）发生快速

沉降，沉降速度较快，直至早侏罗世；早中侏罗世

时期，沉降速度降低；晚侏罗世至早白垩世时期，沉

积速度增大，快速沉降；晚侏罗世至古近世时期，沉

积速度减低，缓慢沉降，古新世以后沉降速度再次

增大。

中二叠统桃东沟群烃源岩在晚三叠世开始生

烃，晚侏罗世达到生烃高峰；中—下侏罗统水西沟

群烃源岩在中侏罗世时期开始生烃，在晚侏罗世末

至早白垩世达到生烃高峰；七克台组烃源岩在晚侏

罗世开始生烃，晚白垩世至今处于生烃高峰期。

典型探井包裹体样品（胜深 3井，4453.71 m；连

北 5井，4122.65 m；等）（图 10a）显示中下侏罗统储

层中发育气液两相包裹体、纯气相包裹体、含烃盐

水包裹体。流体包裹体显微测温和热埋藏史投点

结果揭示天然气充注持续时间较长：从晚侏罗

世—古新世至今，主要成藏期次为晚侏罗世至早白

垩世和古新世至今。 

5.3  成藏模式

胜北洼陷中侏罗统致密气藏以“远源−近源两

期成藏、压力−断裂协同输导、断裂−超压协调控

制”的模式为主。具体表现为（图 11）：
烃源岩评价和勘探成果表明研究区发育中—

下侏罗统七克台组烃源岩和水西沟群烃源岩，对于
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图 9  超压成因机制判定模板 (a)、研究区超压成因判定 (b)（图例释义见图 3）
Fig.9  Overpressure cause mechanism determination template (a), overpressure cause determination diagram (b) in the study area

(see Fig.3 for illustration)
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图 10  中侏罗统典型样品包裹体识别与均一温度分布 (a)、台参 2井热演化、温度与埋藏史模拟图 (b)
P—二叠系；T—三叠系；J—侏罗系；K—白垩系；Pal—古近系；N+Q—新近系+第四系；K2+Esh—上白垩系+鄯善群；K1—下白垩统；J3k—喀拉扎
组；J3q—齐古组；J2q—七克台组；J2s—三间房组；J2x—西山窑组；J1s—三工河组；J1b—八道湾组；T2-3xq—小泉沟群；P3cf−T1cf—上−下苍房沟群；

P2td—桃东沟群
Fig.10  Inclusion identification and homogenization temperature distribution of typical Middle Jurassic samples(a), simulation

diagram of thermal evolution, temperature and burial history of Well Taican 2 (b)
P−Permian;  T−Triassic;  J−Jurassic;  K−Cretaceous;  Pal−Paleocene;  N+Q−Neogene+Quaternary;  K2+Esh−Upper  Cretaceous+Shanshan  Group;
K1−Lower  Cretaceous;  J3k−Kalazha  Group;  J3q−Qigu  Formation;  J2q−Qiketai  Formation;  J2s−Sanjianfang  Formation;  J2x−Xishanyao  Formation;
J1s−Sangonghe Formation; J1b−Badaowan Formation; T2−3xq−Xiaoquangou Group; P3cf−T1cf−Upper−Lower Cangfanggou Group; P2td−Taodonggou

Group
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中侏罗统致密砂岩气藏属于近源成藏；同时中二叠

统桃东沟群为主力烃源岩之一，为远源成藏。包裹

体均一温度揭示天然气充注存在至少两个主要期

次，分别为晚侏罗世至早白垩世和古新世至今。

近东西向地震解释剖面揭示研究区发育多条

沟通侏罗系与二叠系和基底的大断裂（图 11a），这
些大断裂实现了中侏罗统致密储层与下部水西沟

群和桃东沟群烃源岩的连通，为致密砂岩储层远源

成藏提供了运移通道。伴随烃类的运移，下部地层

压力传导至上部中侏罗统，同时七克台组烃源岩生

烃增压，共同控制中侏罗统超压发育。

断裂系统与烃源岩、砂体和致密气藏甜点区相

连，压力传导和生烃形成超压，超压为天然气运移

与聚集成藏提供动力，合理的源储空间配置、断裂

系统与超压发育协同控制着致密气成藏。
 

6　结　论

（1）胜北洼陷探井揭示中下侏罗统七克台组、
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图 11  胜北洼陷近东西向典型地震剖面解释图 (a)、胜北洼陷中侏罗统致密气成藏模式图 (b)
1—原岩；2—砂体；3—甜点；4—断层；5—压力传导方向；K—白垩系；J3k—喀拉扎组；J3q—齐古组；J2q—七克台组； J2s—三间房组；J2x—西山

窑组；J—侏罗系
Fig.11  Interpretation of typical near E−W seismic profiles(a), model diagram of tight gas accumulation in middle Jurassic in

Shengbei Sub−sag of Turpan−Hami Basin(b)
1−Original  rock;  2−Sand  body;  3−Sweet  spot;  4−Fault;  5−Pressure  transmission  direction;  K−Cretaceous;  J3k−Kalazha  Formation;  J3q−Qigu

Formation; J2q−Qiketai Formation; J2s−Sanjianfang Formation; J2x−Xishanyao Formation; J−Jurassic
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西山窑组、三工河组和八道湾组烃源岩丰度较高，

有机质类型以 III型干酪根为主，整体处于成熟期，

以生气为主。中侏罗统发育低孔低渗—特低渗致

密储层，孔隙类型以次生溶蚀孔为主，同时发育黏

土矿物层间孔、黄铁矿晶间孔和微裂缝。

（2）中侏罗统发育超压，压力系数主要分布在

1.2~1.5，纵向上超压顶界面位于七克台组中上部，

平面上超压主要分布在胜北洼陷东部或者东南部，

超压分布受断裂系统控制。七克台组、三间房组和

西山窑组都至少发育一个超压封存箱。超压成因

为压力传导和生烃增压。

（3）胜北洼陷烃源岩排烃时间持续较长，从晚三

叠世至今。两期主要成藏期次为：晚侏罗世至早白

垩世和古新世至今。中侏罗统致密气藏以“远源−
近源两期成藏、压力−断裂协同输导、断裂−超压协

调控制”的模式为主。
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