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1 研究目的（Objective）
近年来，西昆仑大红柳滩地区先后新发现白龙

山锂铍多金属矿、509道班西锂铍矿、大红柳滩南锂

矿等一系列锂铍矿床。现有矿床勘探成果显示，大

红柳滩地区有望成为一个世界级巨型锂多金属矿

集区。前人主要从锆石、铌钽铁矿等矿物开展了大

红柳滩地区伟晶岩型锂矿床的成矿时代测定（220~

200 Ma），然而伟晶岩的高精度定年是一个难题，需

要运用不同的同位素定年进行综合研究。509道班

西锂铍稀有金属矿品位高，规模大，Li2O 资源量可

突破百万吨，是大红柳滩地区最具代表性的矿床。

挑选509道班西锂铍稀有金属矿床含矿及不含矿伟

晶岩中白云母开展 40Ar/39Ar同位素测年，获得精确

的测年年龄，为限定区域成矿时代提供数据支撑。

2 研究方法（Methods）
白云母单矿物挑选由廊坊市宇恒矿岩技术服

务有限公司完成。挑选出纯度>99%的白云(40 mg)

先用超声波清洗干净后，被封进石英瓶中送核反应

堆中接受中子照射，总时间为2160 min，同期接受中

子照射的监控标准样 ZBH-25 黑云母标准年龄为

(132.7±1.2) Ma，K含量为7.6%。使用石墨炉升温加

热，每一个阶段加热10 min，净化20 min。质谱分析

是在多接收稀有气体质谱仪 GVHelixMC 上进行

的，每个峰值均采集20组数据。所有的数据在回归

到时间零点值后再进行质量歧视校正、大气氩校

正 、空 白 校 正 和 干 扰 元 素 同 位 素 校 正 。 用

ArArCALC程序计算坪年龄及正、反等时线。坪年

龄误差以2σ给出。

3 研究结果（Results）
白云母测试样品分别取自 509道班西Ⅰ、Ⅱ号

脉群Ⅰ-19、Ⅱ-1矿体及石英闪长岩岩体中含电气

石伟晶岩，样品编号为TC11-1、TC37-1、DLT004、

DLT006，采样位置见图 1。宏微观特征显示，白云

母与锂辉石形成共生组合，表明两者同时期形成，

因此白云母形成年龄也代表了成矿时代。

测试数据见表1。所有样品皆表现出稳定的年

龄图谱，坪年龄和等时线及反等时线年龄结果一致,

数据可靠，平均后得到白云母的形成年龄：TC11-1

为 (184.59±1.81)Ma、TC37-1 为 (179.36±1.84) Ma、

DLT004 为 (182.79 ± 1.85) Ma、DLT006 为 (181.95 ±

1.89) Ma（图1）。
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4 结论（Conclusion）
白云母 40Ar/39Ar定年结果显示，509道班西锂辉

石伟晶岩形成于185~179 Ma，首次精确限定了该区

的成矿时代。作为西昆仑大红柳滩地区重要的伟

晶岩型锂矿，揭示其形成时代将为西昆仑—甜水海

地区找寻同期花岗伟晶岩型锂矿提供借鉴。
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T/(℃)

TC11-1白云母

910 °C

950 °C

990 °C

1030 °C

1070 °C

1120 °C

1200 °C

1250 °C

TC37-1白云母

1030 °C

1070 °C

1120 °C

1180 °C

1250 °C

DLT004白云母

850 °C

890 °C

930 °C

970 °C

1010 °C

1050 °C

1100 °C

1170 °C

1230 °C

1400 °C

DLT006白云母

860 °C

900 °C

940 °C

980 °C

1020 °C

1060 °C

1120 °C

1200 °C

40Ar/39Ar

63.137390

57.736714

58.030924

58.432266

58.584376

61.040275

57.715678

75.866623

59.615261

59.516957

59.157922

59.108796

64.124081

69.515396

70.338495

71.626685

67.032300

67.829875

69.251632

70.352853

68.524480

88.543654

130.035284

74.600064

72.391948

66.175312

65.370139

66.524726

67.556558

66.955950

65.814375

1σ

0.102188

0.092704

0.093615

0.094319

0.094149

0.098598

0.092644

0.176304

0.096168

0.095544

0.095824

0.095532

0.552054

0.114199

0.115449

0.115863

0.108052

0.109123

0.112220

0.113565

0.110389

0.159962

0.362303

0.122923

0.116777

0.106589

0.105504

0.107506

0.134072

0.108497

0.106255

37Ar/39Ar

0.000901

0.000035

0.001100

0.000288

0.000000

0.000000

0.000582

0.027108

0.000030

0.001572

0.000056

0.000000

0.018769

0.006242

0.005784

0.000896

0.000000

0.000000

0.001457

0.001155

0.001103

0.000370

0.012901

0.000000

0.000717

0.000495

0.001255

0.002533

0.025875

0.004128

0.000000

1σ

0.000328

0.000150

0.000359

0.000736

0.000590

0.000378

0.000282

0.005229

0.000384

0.000449

0.000402

0.000545

0.007439

0.001113

0.001089

0.000504

0.000403

0.000663

0.000924

0.000503

0.000282

0.003867

0.008963

0.001353

0.000427

0.000185

0.000406

0.000572

0.007372

0.000590

0.000669

36Ar/39Ar

0.027016

0.008250

0.009455

0.012014

0.012511

0.019564

0.007900

0.069567

0.009554

0.009314

0.007688

0.006058

0.021528

0.016280

0.019461

0.021048

0.006110

0.009494

0.015679

0.018474

0.009994

0.077088

0.216653

0.040841

0.030982

0.009406

0.007852

0.012699

0.019892

0.012908

0.007118

1σ

0.000192

0.000063

0.000124

0.000123

0.000165

0.000165

0.000072

0.001450

0.000128

0.000123

0.000076

0.000087

0.001213

0.000267

0.000203

0.000162

0.000094

0.000127

0.000192

0.000153

0.000100

0.000996

0.003284

0.000367

0.000246

0.000079

0.000102

0.000147

0.001385

0.000187

0.000143

40(r)/39(k)

55.15264

55.29730

55.23555

54.88043

54.88590

55.25744

55.37968

55.31124

56.79052

56.76319

56.88441

57.31699

57.76329

64.70382

64.58701

65.40546

65.22512

65.02278

64.61712

64.89220

65.56964

65.76258

66.01452

62.52979

63.23514

63.39433

63.04857

62.77099

61.68020

63.14062

63.70949

± 2σ

± 0.20988

± 0.18123

± 0.19242

± 0.19120

± 0.20110

± 0.20264

± 0.18261

± 0.89428

± 0.19810

± 0.19594

± 0.18950

± 0.19225

± 1.25709

± 0.26433

± 0.24282

± 0.23175

± 0.21741

± 0.22208

± 0.23776

± 0.22754

± 0.21921

± 0.62939

± 1.94289

± 0.29671

± 0.24872

± 0.20937

± 0.21219

± 0.22035

± 0.85446

± 0.23231

± 0.22235

40Ar(r)

/%

87.35

95.77

95.18

93.92

93.69

90.53

95.95

72.90

95.26

95.37

96.16

96.97

90.08

93.08

91.82

91.31

97.30

95.86

93.31

92.24

95.69

74.27

50.77

83.82

87.35

95.80

96.45

94.36

91.30

94.30

96.80

39Ar(k)

/%

13.45

21.33

9.73

8.00

7.89

9.12

16.47

0.80

9.50

9.15

11.63

10.64

0.56

5.39

6.47

17.90

17.95

11.33

7.46

9.36

17.42

1.83

0.48

5.67

9.72

26.73

17.19

9.18

5.34

6.38

12.79

Age

/Ma

184.55

185.01

184.81

183.68

183.70

184.88

185.27

185.05

178.89

178.81

179.17

180.47

181.80

181.88

181.57

183.76

183.28

182.74

181.65

182.39

184.20

184.71

185.38

180.27

182.20

182.64

181.69

180.93

177.94

181.94

183.50

± 2σ

± 0.67

± 0.58

± 0.61

± 0.61

± 0.64

± 0.64

± 0.58

± 2.84

± 0.59

± 0.59

± 0.57

± 0.58

± 3.76

± 0.71

± 0.65

± 0.62

± 0.58

± 0.59

± 0.64

± 0.61

± 0.59

± 1.68

± 5.19

± 0.81

± 0.68

± 0.57

± 0.58

± 0.60

± 2.35

± 0.64

± 0.61

表1 伟晶岩脉中白云母 40Ar/39Ar同位素分析结果
Table 1 40 Ar/39 Ar isotopic data of muscovite from pegmatite vein
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