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1 研究目的（Objective）
四川盆地及周缘在晚二叠世早期沉积了海陆过

渡相龙潭组、海相吴家坪组两类富有机质泥页岩，页

岩厚度大，地化指标好，气测显示活跃，有望成为重要

的页岩气勘探开发接替层系。目前，吴家坪组海相页

岩气已在川东北红星地区实现了重要突破，部分探井

试获高产工业气流，展现了良好的开发潜力。川中—

川东南—川南地区广泛分布的海陆过渡相龙潭组页

岩气尚处于探索阶段，勘探潜力有待深入评价。为了

进一步评价四川盆地东南部龙潭组海陆过渡相页岩

地质特征，落实该类型页岩气勘探开发潜力，在重庆

市南川区部署了风险探井YY1井，以期为新层系新

类型页岩气的发现提供科学依据。

2 研究方法（Methods）
在川东南地区龙潭组页岩气地质条件综合评

价的基础上，结合地震、钻井、测录井、分析测试等

资料，优选出川东高陡褶皱带阳春沟断背斜部署实

施了YY1井。导眼井对二叠系龙潭组进行了系统

取心，获取岩心93.92 m，开展了现场含气量测试、全

岩X射线衍射、总有机碳、镜质体反射率、氩离子抛

光扫描电镜、孔隙度、岩石力学等实验分析；同时开

展了常规组合测井和微电阻率扫描、元素扫描 、声

波扫描测井等特殊测井。基于上述资料，对YY1井

龙潭组进行了单井地质综合评价，结合井区构造特

征分析，设计了水平井靶窗和方位，优选出潭一段

侧钻实施水平井，随后开展了压裂试气，获得阶段

页岩气产量约4000 m3/d。根据YY1井钻探成果，重

新对川东南南川地区海陆过渡相龙潭组页岩气勘

探潜力进行综合评价。

3 研究结果（Results）
YY1 井钻探揭示南川地区上二叠统龙潭组形

成于潮坪—潟湖相，根据沉积旋回、岩性、电性等

特征，纵向可划分为三段（图 1），页岩发育于潭一

段和潭三段，累厚 49 m。潭一段形成于泥质潟湖

微相，岩性为泥岩夹薄层灰岩、煤岩，泥页岩厚

23.2 m；TOC 为 0.9%~8.84%，平均为 3.96%；Ro 为

2.35%；有机质类型为Ⅲ型；孔隙度介于 3.97%~

6.59%，平均 4.1%；储集空间以微裂缝、溶蚀孔、黏

土矿物晶间孔为主，有机质孔欠发育；气测显示活

跃，全烃介于 0.9%~5.0%，平均 3.4%，现场解析含

气量介于 1.46~6.53 m3/t，平均 2.76 m3/t；矿物组成

具有高黏土、高钙质、低硅质的特征，黏土矿物含

量平均 52.3%，碳酸盐岩矿物含量平均 20.8%，石

英含量平均 14.4%；岩石力学脆性指数 40.9%。潭

三段形成于砂泥质潟湖微相，岩性为泥岩夹粉砂

质泥岩，局部夹煤层，泥页岩厚 25.8 m；TOC 为

0.95%~13.78%，平均 3.3%；Ro 为 2.32%；孔隙度介

于 1.87%~8.9%，平均 5.3%；气测全烃介于 0.5%~

3.9%，平均 1.5%，现场解析含气量介于 0.57~3.79

m3/t，平均 2.55 m3/t；黏土矿物含量平均 45.9%，碳

酸盐岩矿物含量平均 17.3%，石英含量平均 23%；
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岩石力学脆性指数 45.8%。综合评价表明，潭一段

和潭三段页岩发育，厚度较大，生烃品质、储层物

性和含气性较好，均具有较大的页岩气勘探潜力，

潭一段页岩气富集条件略优于潭三段，为页岩气

勘探甜点段。南川地区龙潭组页岩埋深在 1500~

4000 m 的有利区面积达 650 km2，页岩厚度 40~55

m，含气量 2~3 m3/t，采用体积法估算资源量近

1000×108 m3，有望成为重要的页岩气增储上产新

领域。

4 结论（Conclusions）
（1）川东南地区二叠系龙潭组处于潮坪—潟湖

沉积环境，发育厚层富有机质页岩，生烃条件优越，

储集条件良好，含气性较好，埋深适中，具有较大的

页岩气勘探潜力，是实现海陆过渡相页岩气勘探突

破和规模开发的有利区。

（2）龙潭组岩性组合较为复杂，页岩单层连续

厚度最大为 12 m，脆性矿物含量较低，岩石力学脆

性较低，压裂形成复杂缝网难度较大，裂缝纵向延

伸受阻，体积改造受限，需建立适应海陆过渡相页

岩的压裂工艺体系，实现新层系新类型页岩气资源

有效动用。
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图1 YY1井龙潭组页岩气综合柱状图
Fig.1 Comprehensive column diagram of Longtan Formation shale gas in Well YY1
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