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【发现与进展】（（Short communication）） doi: 10.12029/gc20230301002

1 研究目的（Objective）
湘中坳陷作为南方复杂构造区页岩气勘探的

热点地区之一，也是中国油气勘探久攻未克的地

区。前期在湘中地区北部的涟源凹陷泥盆系和石

炭系获得了页岩气突破和发现，证实了湘中地区上

古生界页岩气资源丰富。但对湘中地区南部的邵

阳凹陷调查程度较为薄弱，针对邵阳凹陷二叠系仅

开展了少量基础地质调查工作，页岩气资源潜力评

价方面的工作尤为欠缺。本次研究依托邵阳湘邵

地 1井（XSD1井）钻探工程建立了邵阳凹陷二叠系

地层层序序列，揭示了主要含气页岩层系的分布特

征，获取了含气性评价参数，对湘中地区二叠系页

岩气勘探开发和重新评价湘中坳陷页岩气资源潜

力具有重要的现实意义。

2 研究方法（Methods）
中国地质调查局武汉地质调查中心在收集分

析区域地质相关资料的基础上，结合邵阳凹陷短陂

桥向斜的煤田浅钻、非震物探等资料开展页岩气地

质综合评价，采用页岩埋深 500~4500 m，页岩有机

碳含量≥1.0%，页岩厚度≥15 m，页岩有机质热演化

程度1.0%~3.5%的评价参数在短陂桥向斜区优选页

岩气远景区，论证部署了 1口小口径页岩气地质调

查井—XSD1井，湖南煤田地质勘查有限公司组织

实施钻探（图1a）。该井采样全井段取心钻井工艺，

测井选取 PSJ-2 数字测井系统，录井采用 SK-
2000G气测录井，钻获二叠系大隆组156.05 m（暗色

硅质页岩、钙质泥岩 94.48 m），龙潭组 349.95 m（暗

色泥岩 216.93 m，粉砂质泥岩 36.9 m），对这两套层

系共采集暗色泥岩样品33件，进行解析气含量测定

分析，落实了含气性评价参数。

3 结果（Results）
本次样品分析工作由武汉地质调查中心古生

物与生命-环境协同演化重点实验室完成，采用

YSQ-IIIA岩石解析气测定仪（燃烧法）对含气段岩

心共计 33件样品进行分析。该井钻获二叠系大隆

组厚度 156.05 m，为一套硅质岩、硅质页岩、炭质钙

质泥岩地层。其中在井深 842~930.2 m 硅质页岩、

钙质泥岩段，气测全烃值从1.06%上升至16.54%，甲

烷值从1.01%上升至14.04%，13件大隆组硅质页岩

现场解析总含气量为 1.29~9.97 m3/t，平均 4.85 m3/

t。实现了湘中坳陷二叠系页岩气新发现，有效拓展

了华南地区大隆组勘探范围。

钻获龙潭组厚度349.95 m，上段为一套细砂岩、

粉砂岩夹泥岩潮坪相沉积地层，下段为一套炭质泥

岩、粉砂质泥岩夹薄层细砂岩泻湖相沉积地层。在井

深1013.4~1048 m泥岩与粉砂岩互层段气测全烃值

最高可达19.87%，甲烷值最高为16.94%，7件泥岩与

粉砂岩样品现场解析总含气量 0.57~3.42 m3/t，平均

1.78 m3/t；井深1088.10~1199.75 m泥岩夹泥质粉砂岩

含气层111.6 m，气测全烃值最高可达28.2%，甲烷值

最高为23.6%，13件泥岩、粉砂质泥岩样品现场解析

总含气量0.90~4.55 m3/t，平均2.01 m3/t（图1b），首次

查明了湘中坳陷二叠系龙潭组非常规油气分布特点。
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通过区域地质背景分析，并结合煤田区域地质

资料，本研究认为滑脱断裂（F9）上下盘具有不同的

页岩气聚集条件。滑脱断裂之上由一系列的同向

逆断层形成的逆冲推覆体，地层变形强烈，且裂缝

发育，导致页岩气保存条件变差。滑脱断裂下盘是

页岩气主要富集区，地层平缓，不发育次级通天断

裂，与下盘地层形成反向遮挡，易形成封闭，保存条

件良好（图1c）。

4 结论（Conclusions）
（1）二叠系大隆组岩性以硅质岩、硅质页岩为

主，夹少量灰岩。主要含气段存在于上段硅质页岩

段，厚88.2 m，含气量平均为4.85 m3/t，含气性优越，

资源潜力大。

（2）二叠系龙潭组上段以致密砂岩气为主，含

气量平均为1.78 m3/t；下段以页岩气为主，泥岩厚达

177.47 m，含气量平均为 2.01 m3/t，具有泥岩厚度

大，含气性好等特征。

（3）保存条件是页岩气富集关键，构造改造弱

的封闭演化环境有利于页岩气保存，研究区滑脱断

裂下盘是页岩气主要富集区，易形成封闭，保存条

件良好。

（4）湘邵地 1井在二叠系大隆组和龙潭组获得

良好的页岩气显示，证实了湘中地区二叠系具有良

好的页岩气资源潜力，对湘中地区页岩气资源潜力

评价具有重要意义。
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图1 湘邵地1井构造位置图（a）、主要含气层段岩性和含气性参数柱状图（b）、以及富集模式图（c）
Fig.1 Structural location of Xiangshaodi 1 well (a), lithology and gas-bearing parameters of main gas bearing zones (b), and

enrichment mode (c)
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