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1　研究目的（Objective）
湖北省西北部的神农架复背斜北翼为相对稳

定的单斜构造，龙马溪组黑色页岩发育厚度大、有

机质丰度较高、生烃潜力较大，页岩气形成地质条

件较优越，但工作程度很低。本次通过野外地质调

查，圈定了页岩气远景区，在神农架复背斜北翼部

署实施了鄂神地 2井，在龙马溪组黑色页岩钻遇良

好的页岩气显示，通过钻探资料和测试数据，获取

了龙马溪组黑色页岩厚度、埋深、有机地球化学、

岩石矿物学、物性和含气性等参数，为鄂西北地区

页岩气地质调查和资源评价提供了地质依据。 

2　研究方法（Methods）
鄂神地 2井采用 XY–6B型钻机，实施全井段

绳 索 取 心 ， 采 用 SK–3Q02G型 综 合 录 井 仪 、

PSJ–2数字测井系统开展录井和测井工作；采用

HTGCT–Pulse6脉冲式智能测试仪进行现场解析实

验；采用 Olympus手持式 X射线荧光光谱仪，进行

主微量元素采集；系统采集龙马溪组页岩样品，采

用 CS744碳硫测定仪进行有机碳和总硫含量分析；

应用沥青反射率推算获得镜质体反射率数据；采用

ROCK–EVAL6岩石热解仪进行岩石热解分析；采

用 D/max–2600型 X射线衍射仪进行全岩矿物分

析，获得矿物组分数据；采用 UPCP–100覆压孔渗

联测仪进行页岩孔隙度和渗透率测定。 

3　研究结果（Results）
位于神农架复背斜北翼的鄂神地 2井终孔孔

深 1301.67 m，龙马溪组地层深度范围为 1099.95~
1268.60 m，上部岩性以深灰色含碳粉砂质页岩为

主，下部岩性以灰黑色碳质页岩为主，底部为含碳

硅质页岩和硅质岩；岩心中常见团块状和薄层状的

黄铁矿，笔石化石发育。气测值在龙马溪组顶部开

始增大，在龙马溪组底部明显变大且出现最大值，

在 1227~1278 m深度段，全烃最大值 1.5121%，平均

值 0.5887%；甲烷最大值 1.4636%，平均值 0.5556%。

U/Th数值小，分布范围 0.01~0.60，平均值为 0.10，
表明龙马溪组沉积环境为还原环境。龙马溪组总

有机碳含量范围 0.07%~3.69%，平均 1.12%，其中总

有机碳含量大于 1%的层段厚 43.63 m，主要位于龙

马溪组下部，总有机碳含量大于 2%的层段厚 15.01
m，位于龙马溪组底部。利用沥青反射率推算的

等效镜质体反射率 Ro 值范围为 2.23%~3.50%，平

均 2.74%，表明龙马溪组页岩有机质热演化程度

有利—中等。岩石热解结果显示 Tmax 分布在

443~480℃，均值为 470℃，表明龙马溪组有机质成

熟度均已达到成熟，且部分达到过成熟。脆性矿物

以石英为主，含量 11.0%~63.5%，平均 33.51%；黏土
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矿物含量 14.7%~75.6%，平均 50.05%，以伊利石和

伊蒙混层为主；脆性指数范围 0.19~0.80，平均 0.46，
总 体 有 利 于 后 期 改 造 ； 黄 铁 矿 含 量 较 高 ， 为

0.5%~51.9%，平均 9.10%，反映沉积时为强还原环

境。孔隙度介于 1.99%~3.37%，均值 2.87%，渗透率

介于 0.00027~0.02160 mD，均值 0.00189 mD，孔隙

度和渗透率相对较低，属于低孔、特低渗型储层（图

1）。龙马溪组下部现场解析含气量介于 0.15~1.38 m3

/t，平均 0.77 m3/t；含气量大于 0.50 m3/t的含气页岩

层段厚度为 18.33 m；含气量大于 1.00 m3/t的页岩

层段厚度约 12.08 m，该段平均含气量为 1.10 m3/t。 

4　结论（Conclusions）
（1）鄂神地 2井钻探证实了神农架复背斜北翼

龙马溪组岩性以黑色碳质页岩和含碳硅质页岩为

主，TOC含量大于 1%的层段厚 43.63 m，TOC含量

大于 2%的层段厚 15.01 m，热演化程度高成熟—过

成熟，具有良好的页岩气生成物质基础。

（2）鄂神地 2井在龙马溪组下部钻遇良好页岩

气显示，含气量大于 0.50 m3/t的页岩层段厚度约

18.33 m，含气量大于 1.00 m3/t的页岩层段厚度约

12.08 m，含气页岩层段脆性矿物含量高，有利于压

裂改造。建议开展进一步调查、评价研究，有望获

得新区新突破。
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图 1  鄂神地 2井龙马溪组综合评价柱状图
Fig.1  Comprehensive evaluation column chart of Longmaxi Formation in Eshengdi 2 Well
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